ТЕХНИКА: 
молОлЬКи 


ЗНАЛШКВДНОМ 























228 

в, 

27 р 
ВР 7% 
> -77 я 

7 


<. — 


в у 
` 5х | 
ММ 55 


РТ) 2а ЗЕЕ. 









* ВАТТ 
№ че М 


№ 5% у ь с № < г. = 
—2— #5 
г ‚АУ \ << в. * 








т 
рии | 


р А р К р „й 








1947 г. 


Пролетарии всех стран, согдинзитесы 


Ежемесячный популярный производственно-технический 


и научный журнал ЦК ВЛКСМ 
16-й ГОД ИЗДАНИЯ СЕНТЯБРЬ № 9 


Адрес редакции: Москва, Новая пл., д. 6/8. Тел. К 0-63-44 





и р- „4 * 


АВТОМАТ 


Сказка становится былью 


Со времен седой старины человек воплотил в нарслных 
сказках свои мечты и фантазии о ковре-самолете, о всевидя- 
щем блюдце, об открывающихся по приказу человека дверях 
(«Сезам, откройся!»} и о многом другом. В настоящее время 
большинство этих мечтаний сбывается или уже осуществлено 
с помощью могущественной отраслн техники — автоматики и 
телемеханики. 

Более того, современная автоматика во многом превзошла 
пылкую фантазию народных сказаний. Возьмем сказочную 
историю о волшебном топорике, который по приказу человека 
вырубал из дерева различные предметы, и познакомимся < 
работой современного фотокопировального станка. Этот авто- 
мат оставил далеко позади волшебный вымысел. Рабочий за- 
кладывает в станок брусок металла и листок бумаги, на ко- 
тором изображен чертеж детали, подлежащей изготовлению, 
устанавливает режущий инструмент, нажимает пусковую кноп- 
ку и отходит от станка. Через несколько минут деталь сложной 
формы готова. Станок останавливается, как бы ожидая даль- 
нейших заданий. 

В одной из сказок говорится о корабле, который не имел 
рулевого. Корабль «понимал» своего хозяина и точно держал 
курс, который ему предписывался. В настоящее ‘время эта на- 
родная фантазия технически выполнена: автоматические гиро- 
рулевые выдерживают заданный курс гораздо точнее и надеж- 
нее человека, держащего в руках штурвал. 

Автопилот во многих случаях гораздо правильнее и уверен- 
нее летчика держит курс, предписанный воздушному кораблю, 
в особенности когда последнему приходится проделывать свой 
путь в тумане, ночью, в условиях резких атмосферных возму- 
щений. 

Еще:болышим «чудом» надо считать радиолокацию. 

Все эти «чудеса» стали элементами реальной действитель- 
ности в результате применения в промышленности новой пе- 
редовой техники и, в частности, автоматики и телемеханики. 

В советской промышленности работают не только автомати- 
ческие станки, агрегаты, автоматизированные промышленные 
установки, но и целые предприятия, где основные производ- 
ственные процессы автоматизированы. 

Еще в 1935 году на оросительном канале близ Еревана 
была построена автоматическая гидроэлектрическая станция. 
Она исправно работает, но здание находится на замке, Лишь 
один раз в неделю сюда заходит человек и проверяет ‹остоя- 
ние механизмов. Станция эта оборудована автоматами, работу 
которых контролирует дежурный техник. А находится он у 
центрального пульта — в двух километрах от станции. 

Автоматика и телемеханика — новейшие достижения совре- 
менйой техники. Их значение для народного хозяйства нашей 
страны все возрастает. В промышленности, на транспорте, в 
электросвязи автоматика и телемеханика значительно подни- 
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мают производительность труда, позволяют высвободить необ- 
хсдимые для нашей промышленности кадры, улучшить условия 
труда, повыеснть качество продукции. 


Место автоматики и телемеханики в современной 
технике 


Что же такое автоматика и телемеханика и каково их 
место среди других отраслей техники? 

Если проследить историю развития техники, то мы убедим- 
ся, что процесс развития техники может быть представлен как 
длительный путь освобождения человека от непосредственного 
участия в выполнении производственного процесса. 

Любой же производственный процесс можно рассматривать, 
как взаимодействие трех составляющих: энергетической, тех- 
нологической и организационной, или. иначе, контрольно-регу- 
лирующей. 

Такое деление отражает то основное положение, по которо- 
му для осуществления трудового процесса необходимо наличие 
трех факторов: во-первых, источника энергии, во-вторых, ору- 
дий для выполнения тех или иных технологических операций 
и, в-третьих. организующего (контрольно-регулирующего) фак- 
тора, дающего возможность осуществлять контроль над выпол- 
нением отдельных элементов производственного процесса, а 
также регулировать и управлять участвующими в этом про- 
цессе машинами и т. п. 

Возьмем первобытного человека. Органами, непосредствен- 
но выполняющими тот или иной трудовой процесс, являются 
у него главным образом руки, ноги, пальцы; приводит же в 
действие эти органы их мускульная энергия. 

Постепенно мускульная энергия человека заменилась мус- 
кульной энергией домашних животных, энергией ветра, воды, 
затем пара, электричества и, наконец, в будущем может быть 
заменена атомной энергией. 

Замена энергии человека энергией машин (первый фак- 
тор — энергетическая составляющая) привела к созданию са- 
мых разнообразных паровых машин, двигателей впутреннего 
сгорания, электрических генераторов, моторов и тому подоб- 
ных машин — преобразователей энергии. 

Процесс замены человека, как непосредственного исполни- 
теля технологических операций (второй фактор — технологиче- 
ская составляющая); привел к усовершенствованным станкам, 
агрегатам, транспортным механизмам и т. п. —к машинам- 
орудиям. 

Что касается третьего фактора — контрольно-регулирующе- 
го, то казалось, что осуществление организационно-техниче- 
ских функций возможно только при непосредственном участии 
человека < его органами чувств и аппаратом высшей: нервной 
деятельности. Трудно было представить. что сами машины, без 
участия человека, могли бы вмешиваться в производственный 


] 


процесс, следить за правильностью его выполнения, устранять 
возможные отклонения от нормального его хода, контролиро- 
вать качество изготовленной продукции и т. п. 

Однако последние десятилетня, ознаменовавшиеся массовым 
применением так называемой рефлекторной автоматики, пока- 
зали, что и в этом направлении возможна замена человека 
соответствующими машинами. 

До появления автоматической аппаратуры в распоряжении 
техники было два класса машин: машины — преобразователи 
энергии и машины-орудия. ’ 

Для правильной и бесперебойной их работы необходимо 
было непосредственное участие человека в управлении, регу- 
лировании и контроле за работой машин. Такое непосред- 
ственное участие человека в регулировании машин в ХУШ и 
ХХ веках могло иметь место, так как человек средней сооб- 
разительностн и подвижности мог достаточно правильно, на- 
дежно и быстро выполнять операции регулирования. 

Но в современных устройствах, характеризующихся высо- 
кими скоростями, давлениями и температурой, со сложной за- 
висимостью процесса от целого ряда составляющих, за режи- 
мом которых требуется осуществлять неослабное наблюдение и 
в соответствии < результатом этого наблюдения включать, 
выключать те или другие механизмы, человек уже физически 
це в состоянии выполнить эти функции. 

ля выполнения этих функций за последнее время разрабо- 
тан третий класс технических устройств, основной целью кото- 
рых является не преобразование энергии, как это делают 
генераторы и двигатели (первый класс машин), не выполнение 
технологических операций, как это делают машины-орудия 
{второй класс машин), а управление, контроль и регулирование 
этих первых двух видов машин и других технических объектов, 

Этот третий класс технических устройств охватывает мно- 
жество самых развообразных видов аппаратуры автоматиче- 
ского и телемеханического управления. 

Укажем на контакторы, станции управления, таймеры, 
имеюлщие своим назначением управление машинами и процес- 
сами; на автоматы контроля, назначение которых — выполнять 
без непосредственного участия контролера операции по про- 
верке качества н сортировке продукции; на автоматы защиты, 
которые «следят» за режимом работы машины или системы 
защиты и в случае отклонения от нормы автоматически сигна- 
лизируют или сами выключают соответствующие элементы 
системы; на автоматические регуляторы, задача которых авто- 
матически поддерживать заданное значение некоторой величи- 
ны, то есть устранять возможные возникающие по ходу 
процесса отклонения от заданного значения. 

Эти машины или устройства управления, регулирования и 
контроля могут быть названы одним термином — «рефлектор- 
ные автоматические устройства». 

Скажем, для примера, в двух словах о роли автоматики в 
раднолокации. 

Радиолокация использует явление радноэха. Ультракорот- 
кие радноволны, излученные передатчиком радиолокатора, 
отражаются от искомого предмета и, возвращаясь обратно на 
приемник  радиолокатора, вызывают вспышку на экране 
электронно-лучевой трубки. Радиоволны распространяются со 
скоростью света (почти 300 миллионов м в секунду, а скорость 
звука всего 330 м/сек). 

Для того чтобы звуковой волие дойти до искомого объекта, 
находящегося от локатора на расстоянии 1650 м, и обратно 
вернуться на приемник локатора, потребуется 10 сек. Радио- 
волна этот путь пробежит за 11 микросекунд (микросекунда — 
миллионная доля секунды), значит одно из важнейших требо- 
ваний радиолокации — это необходимость весьма быстрого 
производства точнейших измерений времени без непосред- 
ственного участия человека. 

Эта задача автоматического измерения решается при по- 
средстве электронно-лучевой трубки. 

Радиолокационная станция работает таким образом: излу- 
чив в пространство «порцию» волн, она выключает передатчик. 
В это время начинает на той же антенне раб ть приемник 


Производство, оснащенное обычными стан- 
ками, требует непосредственного участия 
человека в технологическом процессе. Рабо- 
чий устанавливает изделия, включасг и вы: 
ключает станок, регулирует режим работы 
иг. п. 


для приема отраженных от объектов ранее излученных волн. 
Частота таких переключений антенны весьма высока и дости- 
гает иногда нескольких тысяч раз в секунду. Понятно, что для 
выполнения такого режима работы на радиолокационной уста- 
новке должны быть соответствующие автоматические устрой- 
ства. 

В ряде случаев опасно доверяться ощущениям человека. 
даже опытного, тренированного специалиста. Возьмем, к при- 
меру, ощущение равновесия — одно из самых первых и самых 
прочных ощущений человеческого организма. 

На земле, в обычных условиях, человек восстанавливает 
равновесие легко — на помощь ему приходят зрение, аппарат 
внутреннего уха, мускульные ощущения, ощущения силы тя- 
жести собственного тела. 

На летящем же самолете человек не может доверять своим 
привычным ощущениям. Помимо обычного ощущения силы 
тяжести, он подвергается действию ряда других сил, а именно: 
силы ускорения, возникающей от изменения скорости полета, 
центробежной силы, как результата криволинейности полета, 
ит. д. На все эти силы организм летчика реагирует привычно, 
то есть как на силу тяжести. 

Если полет совершается в тумане или ночью и летчик не 
видит горизонта, то общее привычное мускульное ощущение и 
аппарат внутреннего уха не могут, взаимодействуя, определить 
место горизонта. 

Летчик теряет ошущение верха и низа, права и лева, а по- 
теря равновесия приводит самолет в положение, вызывающее 
силы, еще более искажающие представление о положении рав- 
новесия, что может привести к аварии. 

В данном случае летчик должен отказаться от своих ощу- 
щений и довериться машине-управителю, автопилоту. 

Процесс вождения самолета состоит из трех последователь- 
но увязанных элементов: 1} оценка положения самолета цент- 
ральной нервной системой летчика, 2) передача принятого моз- 
гом решения органам, выполняющим механическую работу, 
3) мускульная работа по управлению рулями самолета. 

Конструкция автопилота выполнена в виде трех основных 
звеньев, каждое из которых воспроизводит действие летчика. 

Первое звено — чувствительный элемент, реагирующий на 
любое из возможных вращательных движений самолета, 

Второе звено — передающая система, назначение которой 
передать реакцию чувствительного элемента силовой рулевой 
установке. 

Третье звено — исполнительная силовая установка, которая 
переставляет рули самолета в нужное положение. 

Одна из особенностей самолетовождения состоит в том, что 
летчик не только видит, в какую сторону и каким рулем сле- 
дует действовать в данный момент, но еще чувствует (а это 
чувство дается опытом, знанием машины и режима полета), 
на сколько нужно «дать руля» и сколько времени держать руль 
в отклоненном положении, чтобы не перевести самолет из 
одного неправильного положения в другое, тоже неправильное. 

Для воспроизведения этого свойства летчика (которое, как 
казалось еще недавно, нельзя заменить никакой «умной» ма- 
шиной) в конструкции автопилота имеется слецизльная система 
взаимодействия между чувствительным элементом и силовой 
рулевой установкой — «следящая система», которая автомати- 
чески (без участия летчика} регулирует степень и время откло- 
нения рулей. 

Обратим внимание еще на одну весьма важную особен- 
ность машины-управителя (автоматического рефлекторного 
устройства}. 

Входное усилие (импульс), получаемое автопилотом в ре- 
зультате отклонения самолета от курса, которое указывает 
















Автоматический агрегатный станок заменяет много специальных и 


универсальных станков, управляемых людьми. 


гирокомпас, Весьма незначительно: оно измеряется долями 
грамма, а усилие, развиваемое конечным звеном автопилота и 
необходимое для соответствующего перемещения рулей, близ- 
ко к 100 кг, то есть в несколько десятков тысяч раз больше. 
Значит, в одном из звеньев автопилота должен быть усили- 
тель, использующий новый посторонний источник энергии. 

В тесной связи < рефлекторной автоматикой развивается 
телемеханика — техника управления механизмами на расстоя- 
нии. Применение методов телемеханики является характер- 
_ нейшей особенностью современной автоматики. 

Являясь средством, позволяющим преодолевать фактор 
пространства, телемеханика осуществляет связь человека © 
производством, не считаясь с расстояниями, ко7 
ляют. Она дает возможность весьма легко и просто управлять 
рабочими агрегатами из одного центрального пункта. Органи- 
ческое врастание телемеханических методов управления в про- 
изводственные процессы связано со все большей и большей 
централизацией управления, увеличением взаимной связи от- 
дельных частей производственных процессов, увеличением 
расстояний и т. п. 


Роль автоматики и телемеханики в народном 
хозяйстве СССР 


Значение автоматики и телемеханики ‘для народного хозяй- 
ства нашей страны необычайно велико. Широкая автоматиза- 
ция производства является необходимым этапом развития со- 
временной техники. У нас делу. автоматизации народного 
хозяйства придается весьма большое значение. Еще ХУН! 
съезд ВКП(б) и ХУШ партконференция наметили программу 
автоматизации в важнейших отраслях народного хозяйства. 


В настоящее время проблемы внедрения автоматики при-. 


обретают особое значение в связи е грандиозными задачами, 


которые поставил И. В. Сталин в своей исторической речи’. 


9 февраля 1946 года, а также ‹ Законом о пятилетнем плане 
восстановления и развития народного хозяйства на период 
1946—1950 годов. Эти две даты открывают новую элоху в исто- 
рии развития производительных сил нашей страны. Постав- 
ленные И. В. Сталиным задачи и новая пятилетка знаменуют 
собой начало нового мощного подъема народного хозяйства, 
подъема, обеспечивающего утроение мощи нашей промышлен- 
ности по сравнению с довоенным уровнем. Доведение выплав- 
ки стали до 60 миллионов тонн в год и соответствующее рас- 
ширение производства других отраслей промышленности, а 
также добыча и переработка нефти, угля, газа не могут быть 
решены путем простого увеличения числа агрегатов, ибо это 
потребовало бы, кроме колоссальных капиталовложений, про- 


Волны радиолокатора, отраженные от объекта, возвращаются 
обратно через несколько миллионных долей секунды. Только 
автоматическое устройство позволяет измерить столь короткий 
промежиток времени и таким образом определить расстоя- 

ние до объекта. РЕ, 
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порционального увеличения персонала. Очевадно, что рост 
‘производства должен в значительной мере достигаться путем 
повышения производительности труда на основе модернизации 
хуществующих и строительства новых, высокосовершенных 
агрегатов, оснащенных самыми передовыми средствами совре- 
менной техники на основе внедрения в народное хозяйство 
автоматики. и телемеханики. 

Рассмотрим ряд примеров автоматизации и телемеханиза- 
ции, выявляющих их народнохозяйственное значение. 

Хорошо работающая тепловая электростанция на каждый 
киловатт-час электроэнергии расходует полкилограмма услов- 
ного топлива, то есть 3 500 калорий, и только четвертая часть 
его превращается в электроэнергию, а остальные три четверти 
теряются в котельной, в турбинах и в электрических генерато- 
рах. Значительная часть всех этих потерь приходится на ко- 
тельную. 

Для технически правильной эксплоатации парового котла 
необходимо поддерживать в нем или в паровой магистрали 
постоянное давление, разрежение в топочном пространстве 
и т. д. Обслуживающий персонал должен все время следить 
за давлением пара в котле, за уровнем воды, за температурой 
перегретого пара и т. д., в зависимости от показаний измери- 
тельных приборов регулировать подачу топлива, дутья, тяги. 

Обычно эти операции осуществлялись вручную, что было 
физически трудно, а главное — очень неэкономично. Вот почему 
на современных. тепловых электростанциях стали широко 
применять автоматические регуляторы горения. 

Автоматические регуляторы горения следят за изменения- 
ми давления пара. Когда оно меняется, регуляторы приводят в 
движение механизмы, изменяющие подачу топлива и воздуха, 
и прежнее нормальное давление восстанавливается. 

Автоматические регуляторы горения, резко сокращая’ пер- 
сонал, обслуживающий котельную, при одновременном каче- 
ственном улучшении работы котельной в целом дают экономию 
топлива порядка 2 процентов. Эта на первый взгляд незначи- 
тельная цифра приведет к тому, что когда все тепловые элек- 
тростанции СССР будут автоматизированы, то получится 
экономия топлива, достаточная для производства такого коли- 
чества электроэнергии, которое равноценно производительно- 
сти крупной электростанции мощностью свыше 200 тысяч квт. 

Переходим к применению автоматики в производстве и 
распределении электрической энергии. В СССР существуют 
автоматически работающие тгидроэлектрические станции, В 
которых все управление станцией, включая регулирование 
гидравлических турбин и электрических генераторов, происхо- 
дит автоматически, 

Пример одной из таких станций — Ереванская — был при- 
веден выше. Приведем второй пример — Днепровская гидро- 
электрическая станция (Днепрогэс). На центральном диспет- 
черском пункте Днепрогэса, питавшем до войны электроэнер- 
гией район, по величине территории и количеству населения 
равный некоторым европейским странам, было всего девять 
человек обслуживающего персонала. 

Остановимся также на весьма актуальном, технически раз- 
решенном вопросе — автоматизации сельских электростанций. 
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Трудоемкий процесс засрузки доменной печи, а также управ- 
ление ее тепловым режимом могут производиться автома- 
тически, 


На полностью автоматизированных малых гидроэлектростан- 
циях без непосредственного участия обслуживающего персона- 
ла производятся такие операции, как пуск и остановка агрега- 
тов, регулирование напряжения, <инхронизация вгрегатов, 
контроль уровня воды, контроль температуры масла в транс- 
форматорах, обеспечивается защита станции. 'Аппаратура 
не отличается большой сложностью, что позволяет развернуть 
строительство таких гидростанций в широких масштабах. 

Автоматическое регулирование горения и автоматизация 
гидрозлектрических станций — лишь два примера использова- 
ния автоматики в электроэнергетике. Я не упомянул об авто- 
матической водоочистке, автоматическом регулировании пита- 
ния котлов, автоматизации золоудаления, автоматическом ре- 
гулировании напряжения частоты, об автоматической синхро- 
низации и т. д. Я не упомянул также об автоматической 
защите энергосистем — этой молодой ветви современной элек- 
тротехники, сделавшей в последние годы исключительные 
успехи, — и о целом ряде других чрезвычайно существенных 
элементов, характеризующих современное состояние автомати- 
зации и телемеханизации в электроэнергетике. 

Весьма болышое значение имеет автоматика в металлургии. 
Металлургия уже давно является объектом автоматизации как 
з части своего исключительного грандиозного: теплового хозяй- 
ства, так и в части транспортного хозяйства, которое по своей 
сложности и масштабам далеко оставляет за собой любые 
иные отрасли промышленности. 

В первую очередь следует отметить автоматическую систе- 
му загрузки доменной печи, представляющей собой одно из зна- 
чительных достижений автоматизации сложных и трудоемких 
процессов. Система загрузки доменной печи состоит из восьми 
крупных технических устройств, как-то: скипового подъемника, 
распределительной воронки, механизмов подъема большого и 
малого конусов, зонда для замера шихты, коксовых грохо- 
‚ тов, коксовой весовой воронки и вагон-весов. Все эти устрой- 
ства связаны воедино автоматическим управлением. Управле- 
ние движением и регулирование засыпки с помощью конусов 
производятся машинистом из будки подъемной машины или, 
происходят совершенно автоматически посредством включения 
пускового аппарата, управляющего движением перечисленных 
устройств. ‘А еще не так давно на колошнике работали десятки 
каталей, которые вручную осуществляли всю огромную и тя- 
желую работу по загрузке домиы! 

Автоматика находит широкое применение и в других обла- 
стях металлургического производства. В начале марта текуще- 
го года государственная приемочная комиссия приняла новый 
мощный трубопрокатный стан, пущенный на трубном заводе 
имени Ленина. Производительность этого стана — 7 тонн труб в 
час. Но дело здесь не только в высокой производительности, — 
замечательным является то, что в течение всего процесса к 
трубе не прикасается человек. Все операции, как-то: подача 
заготовки из нагревательной печи на рольганг, оттуда на про- 
аНивной стан, прошивка заготовки и превращение ее в тол- 
стостенную трубу-гильзу, прокатка этой гильзы, калибровка, 
отделка — производятся без помощи крючечников, кольцевых 
и тележечников, которые обычно являлись незаменимыми уча- 
стниками трубопрокатного производства. 

Еще более разителен пример из области проката листово- 
го материала, где автоматика к концу войны позволила дове- 
сти скорость прокатки листа до 1% км в минуту вместо 600 м 
в 1938 году. 

Наряду с увеличением скорости имеет болышое значение 
й точйость прокатки, которая достигается автоматическим ре- 
гулированием толщины листа. | 


Ч 


Уже существует мощный прокатный стан, в работе которого 
человек не принимает участия. 


Повышение точности прокатки дает весьма значительную 
экономию металла, так как избавляет от необходимости расхо- 
довать металл на так называемые плюсовые допуски. По под- 
счетам Главметаллосбыта, опубликованным до войны, излиш- 
нее количество металла, рекомендуемое на плюсовые допуски, 
составляло около 600 тысяч тоин ежегодно. 

Один из самых распространенных предметов широкого по- 
требления -— бумага — производится на советских бумагодела- 
тельных машинах, обильно оснащенных автоматической аппа- 
ратурой. Скорость продвижения бумажной ленты на совре- 
менных машинах доходит до 450 м в минуту. 

Необходимым условием производства бумаги является по- 
стоянная скорость валиков бумагоделательной машины. Регу- 
лировать каждую нару валиков вручную при таких скоростях 
невозможно. Отсюда возникает потребность в автоматическом 
регуляторе скорости. Но этого мало. Чтобы сделать возмож- 
ным такой темп производства бумаги, необходимо выдержать с 
большой точностью однородность концентрации бумажной 
массы, которая идет на изготовление ленты, а эта задача ре- 
чцается также с помощью автоматики. 

Широко известно, что ткани, которые мы носим, изготовля- 
ются на высокопроизводительных текстильных машинах. Одна- 
ко не все знают, что в работе этих машин весьма важную роль 
играют автоматические приборы. 


На кольцевом ватере машины приходится оперировать с 
катушкой, с которой сматываются нити, причем катушка не- 
прерывно вращается. Если бы число оборотов ее оставалось 
все время постоянным, то окружная скорость с уменьшением 
катушки в днаметре непрерывно уменьшалась бы, в результате 
чего постоянно происходили бы обрывы нити. Для устранения 
обрывов можно было бы пустить катушку на небольшой ско- 
рости, но это снизило бы производительность машины. На 
помощь приходит автоматический регулятор, который следит 
за изменением диаметра катушки и соответственно меняет 
скорость ее вращения. Так были достигнуты наибольшая про- 
изводительность и лучшее качество продукции. 


Особый интерес представляют достижения советской авто- 
матики в области машиностроения, «этого основного рычага 
реконструкции народного хозяйства». Мы имеем в виду авто- 
матические поточные линии. 

Что такое поточная линия? 


Для производства какой-либо детали необходимо выполнить 
ряд более или менсё сложных технологических операций. На- 
пример, обработка головки блока тракторного мотора Харьков- 
ского тракторного завода требует 134 операций. Операции эти 
в случае неавтоматизированного производства проводятся на 
ряде отдельных станков. Выпущенный одним станком полу- 
фабрикат передвигается или переносится вручную на другой 
станок, затем на третий и т. д. Станки ве всегда расположены 
в порядке следования деталей. На перемещение последних от 
станка к станку, на обслуживание многих станков требуется 
значительный человеческий труд. 


Объединение станков, обрабатывающих деталь, В один 
автоматизированный агрегат, через который потоком проходят 
подлежащие обработке детали, и представляет собою автома- 
тическую поточную линию, обслуживаемую одним-двумя чело- 
веками. 


Первая поточная линия появилась у нас за год до Отече- 
ственной войны на Сталинградском тракторном заводе. 

Эта линия дЛя обработки и сборки ступицы поддерживаю- 
щего ролика тракторной. гусеницы была построена по почину 
и при активном участии‘ слесаря завода И. П. Иночкина. 
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_ [Работа линии показала воочию основное преимущество 
объединения: станков в единую автоматически действующую 
систему, в один производственный агрегат, части которого —* 
станки, пнтающие, зажимные и другие приспособления — четко 
и ритмично работают при участии лишь одного человека по 
заранее разработанному и установленному циклу. 

Автоматическая поточная линия И. П. Иночкина состояла 
из 5 станков и выполняла 10 операций. 

Теперь автоматические станочные линии начинают выпу- 
скать в значительном количестве, причем эти линии выполняют 
уже не десять, а 100--200 и больше операций по обработке 
очень сложных деталей. 

Эффект внедрения автоматических поточных линий весьма 
значителен. Достаточно сослаться на пример, приведенный 
министром станкостроения А. Е. Ефремовым в его докладе на 
сессии Верховного Совета: если на’ универсальных станках 
время обработки головки тракторного мотора ХТЗ составляет 
195 минут, то на автоматической линии агрегатных станков, 
изготовленной заводом «Станкоконструкция», время обработки 
снижается до 3,5 минуты. 

Таким образом, наша промышленность приобретает новое 
мощное орудие производства — не отдельные станки-чавтоматы, 
а автоматические системы машин. 

Эти автоматические системы машин, позволяя выполнять 
при учаетии минимального количества рабочих циклы. сложных 
технологических, транспортных, контрольных и других опера- 
ций, дают возможность осуществить непрерывное производство 
таких машин, как автомобили, тракторы, локомотивы, сельско- 
хозяйственные маптины, запасные части к ним и т. д. 

Недавно осуществлена по проекту НИИ Оргавиапрома по- 
луавтоматическая поточная линия по обработке корпуса за- 
пальной свечи. На этой линии изготовленные из прутка метал- 
ла заготовки корпусов проходят также операции обезжирива- 
ния, промывки и сушки, припайки электродов с помощью токов 
высокой частоты в вакууме на специально сконструированном 
для этой цели автомате и, наконец, накатку резьбы. 

Следует отметить, что застрелыциками в деле построения 
автоматических поточных линий у нас выступают рабочие- 
стахановцы, мастера, техники и инженеры — энтузиасты и ра- 
ционалнизаторы производства. В этой заинтересованности и 
энтузиазме широких масс рабочих и инженерно-технического 
персонала — залог дальнейших успехов в области внедрения 
новых высокоэффективвых методов автоматизации производ- 
ственных процессов. 


Переходим к народнохозяйственному значению телемеха- 
ИВКИ. 

Телемеханические устройства получили в предвоенные годы 
я в особенности в годы войяы широкое применение. В энерго- 
системах, на железнодорожном транспорте, на самолетах, 
аэродромах, на кораблях, в разного рода производствах, в 
особенности на военных заводах, применение устройства теле- 
измереняя и телеуправления дает повые возможности в отно- 
шенни улучшения и ускорения производства, увеличения про- 
извознтельности, экономики материала и т. п. м 

Управление производствевными процессами может осуще- 
ствляться как на малых расстояниях, измеряемых метрами, так 
и на очень больших. измеряемых сотнями километров. 
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Москва—Волга немалую роль играют автоматика и ‘телемеха- 
ника. 





Автоматическая станочная линия для обработки детали трак- 
| торного мотора. з 
Автоматически регулируется и управляется сложная бумаго- 


# 


делательная машина. 


В качестве примера управления на малых расстояниях 
можно привести управление автоматическими поточными ли- 
ниями .из агрегатных станков. 

Нажимая ту или иную кнопку на пульте, оператор может 
пустить или остановить станки, короче говоря, может управ- 
лять поточной линией, не сходя со своего места и действуя 
кнопками пульта. На пульте, кроме кнопок управления, распо- 
ложены лампочки, сигнализирующие оператору, как протекает 
процесс обработки. 

Благодаря телемеханическим устройствам всей поточной 
линией может управлять один человек. 

Мы рассмотрели пример телемеханического управления на 
коротком расстоянии. Приведем пример телемеханического 
управления на большом расстоянии, 

В текущем году исполняется десять лет со дня завершения 
канала Москва-—Волга, этого величайшего в мире сооруже- 
ния, насыщенного передовой техникой. Этот памятник Сталин- 
ской эпохи представляет собой олно из значительных достиже- 
ний советской техники. В техническом вооружении канала 


Легким нажимом кнопки открываются ворота высотой в пяти- 
этажный дом, прикрывающие шлюзы канала Москва-—Волев. 


На канале телемеханика используется для централизован- 
ного управления гидроэлектрическими и насосными станциями, 
воротами шлюзов и другими агрегатами. С переводом насос- 
ных станций на автоматическое и телемеханическое управление 
дежурный персонал в машинных залах стал больше не нужен. 
Всю работу приняли на себя автоматы, а наблюдение и управ- 
ление производит диспетчер с центрального пункта. 

На центральном пункте перед диспетчером имеется щит, на 
котором изображена схема энергосистемы канала. Взглянув 
на щит, диспетчер сразу видит, какие машины работают, какие 
бездействуют. На столе перед ним пульт управления с рукоят- 
ками и кнопками, действуя которыми диспетчер может пустить 
в ход или остановить тот или другой насос или агрегат. 

Интересно проследить прохождение парохода через шлюзы 
и работу насосных станций. 

Пароход, плывущий по каналу Москва—Волга, входит в 
камеру шлюза. Створки ворот, высотою в пятиэтажное здание 
и весом в 270 тонн каждая, вдруг начинают поворачиваться, 
отходя от стенок шлюза и приближаясь друг к другу. Вот 
створки почти коснулись друг друга. Левая створка останав- 
ливается, правая проходит мимо нее и тоже остацавливается. 
Левая начинает снова двигаться, только теперь значительно 
медленнее. Догнав остановившуюся правую, она осторожно 
нажимает на нее и увлекает за собой. Створки двигаются 
вместе, пока ворота не окажутся плотно закрытыми. 

Пароход сейчас находится ниже уровня воды верхнего 
шлюза. Затвор начинает медленно поворачиваться на своих 
осях, поднимаясь вверх. Через щель вода проходит внутрь 
камеры. Когда уровень воды в камере сравняется с уровнем 
воды верхнего шлюза, затвор снова начинает быстро вра- 
щаться, но теперь уже в другую сторону, опускаясь вниз, под 
воду, и открывая свободный проход для парохода. 

Ни у ворот, ни у затвора не видно ни одного человека. 
Дежурный диспетчер, находящийся за несколько километров 
от камеры шлюза, управляет ее работой. 

Канал Москва—Волга протянулся на 128 километров. Только 
первые 18 километров волжская вода ндет по каналу самоте- 
ком. Дальше она поднимается на высоту до 40 метров пятью 
насосными станциями. Каждая станция оборудована четырьмя 
мощными пропеллерными насосами. Мощные электромоторы 
вращают в подводной части здания широкие лопасхи пропелле- 
ров, напоминающих корабельные винты. Лопасти захваты- 
вают при вращении огромную массу воды и подают ее кверху, 
как вентиляторы подают воздух. 

Каждый из этих насосов в одну секунду поднимает на вы- 
соту восьми метров около ‘двух тысяч ведер воды, 

Работают станции исправно, но здания находятся на замке, 
Лишь один раз в неделю сюда заходит человек и проверяет 
Фостояние механизмов. Все пять станций управляютея с цент- 
рального диспетчерского пункта, который находится за не- 
<колько десятков километров от них. С этого пункта дежурный 
только нажимает соответствующую кнопку на пульте, и теле- 
механическая установка передает по проводам надлежащие 
сигналы любой из пяти станций. Приемные автоматические 
аппараты, насосных станций, повинуясь невидимому хозяину, 
немедленно выполняют приказания. 

Но дежурный может сделать ошибку и нажать не ту кноп- 
ку. Однако приборы автоматического управления так связаны 
друг < другом, что ошибочное распоряжение дежурного не бу- 
дет выполняться. 

Дежурный, сидя за столом с приборами (пульт), в любой 
момент знает, в каком состоянии находятся каждый насос и 
относящееся к нему оборудование. Перед пультом помещен 
большой щит из толстого матового стекла. Каждая насосная 
и гидроэлектростанция имеет особую панель на щите. Панели 
светятся разноцветными огнями, в зависимости от того, в ка- 
ком состоянии находится тот или иной аппарат. Диспетчер на- 
жимает кнопку на пульте, чтобы пустить насос. Тотчас же на 
стеклянной панели загорается голубым мигающим светом кру- 


жок пускаемого насоса. Но вот мигающий голубой кружок 
исчезает. Загорается красный. Это насосный аппарат извещает, 


что весь процесс пуска прошел благополучно и что он ветупил 


в действие. 

Любое изменение в состоянии агрегатов или электрического 
оборудования на станции, уровня воды в канале немедленно 
отражается на светящемся щите и дублируется звуковыми 
сигналами. Резкий звонок привлекает внимание диспетчера к 
пульту. Перед глазами дежурного неисправность немедленно 
передается ему. А если неисправность перерастает в прямую 
угрозу, автоматы сами останавливают агрегат и «доклады- 
вают» об этом. 

Телемеханические устройства нашли широкое применение 
также на железнодорожном транспорте. 

Рассмотрим диспетчерскую централизацию, позволяющую 
одному диспетчеру управлять стрелками и сигналами на рас- 
стоянии сотни и больше километров. 

На одном из участков Казанской железной дороги нет ни 
стрелочников, ни сигналистов. На этом участке на протяжении 
65 километров всем движением поездов управляет при помощи 
телемехзнического устройства один человск — дисистчер, си- 
дящий за пультом в Москве. Он переводит стрелки и управляет 
входными и выходными светофорами, действуя стрелочниками 
и сигнальными рукоятками, размещенными на пульте. Каждая 
стрелка и каждый светофор имеет свою рукоятку на пульте. 
Контрольные лампочки, расположенные над рукоятками, 
сигнализируют диспетчеру положение стрелок и показания 
светофоров. Над пультом имеется световое табло, на котором 
дана схема всего участка. Так как командование движением 
находится в руках одного человека — диспетчера, то он может, 
подготовляя маршрут, целесообразно распределять скрещение 
и обгон поездов, сокращая до минимума стоянки. Таким обра- 
зом, телемеханическое управление стрелками и сигналами 
позволяет не только уменьшать количество обслуживающего 
персонала на станциях и разъездах, но значительно увеличить 
как пропускную способность железной дороги, так и ‘безопас- 
ность движения. 

Вновь сооружаемые подземные железные дороги оборуду- 
ются в настоящее время только автоматизированными тяговы- 
ми подстанциями, которые управляются с единого диспетчер- 
ского пункта. Примером могут служить телеуправляемые тяго- 
вые подстанции московского метрополитена. 

Передача путевых сигналов на паровоз (так называемая 
кэбсигнализация} делает получение их для машиниста незави- 
симым ни от условий погоды, ни от видимости. Это Также 
увеличивает безопасность железнодорожного движения и его 
скорость. 

Иногда кэбсигнализацию соединяют с автоматической регу- 
лировкой скорости движения поезда. Автоматическая регули- 
ровка состоит в том, что если машинист не выполняет приказа, 
полученного в кабине паровоза в виде предупреждающего 
сигнала, и не принимает мер к снижению скорости, то ско- 
рость уменьшается автоматически. В настоящее время часть 
нашей железнодорожной сети оборудуется автостопами, кото- 
рые автоматически останавливают поезд, если машинист не 
реагирует на сигнал «стой». 

Можно было бы привести очень большое количество дру- 
гих примеров применения телемеханических устройств в самых 
различных областях, например в промышленных предприя- 
тиях, в коммунальном деле, на аэродромах и т. п. 

Весьма существенное применение телемеханические устрой- 
ства находят в крупных общественных зданиях (гостиницах, 
театрах, зданиях управлений и т. п.}. Здесь телемеханические 
устройства применяются для управления энергетическими 
установками, установками кондиционирования воздуха, транс- 
форматорными установками, отоплением и т. д. 

Нет области народного хозяйства, где бы автоматика и те- 
лемеханика не играли существенной роли. 

Обязательным условием для дальнейшего развития совет- 
ской техники является наиболее широкое применение автома- 
тики и связанной с ней телемеханики. Вот почему в Законе о 
первой послевоенной пятилетке огромное внимание уделено во- 
просам автоматизации. 

Закон предусматривает проведение авто- 
матизации производственных процессов по 


Железнодорожная автоматическая блокировка соверщенно на- всем основным отраслям народного хозяй- 


дежно предохраняет поезда от столкновений. 





ства: по черной и цветной металлургии, по 
машиностроению, по — электро-энергетиче- 
ской, химической, резиновой, бумажной, 
легкой и пищевой промышленности, по же- 
лезнодорожному транспорту и др. 

Масштаб поставленных законом задач 
показывает, как глубоко проникает автома- 
тика во все отрасли народного хозяйства и 
какое значение придается ей в текущей пя- 
тилетке. Приведенные же выше примеры 
осуществленной уже автоматизации и теле- 
механизации убедительно доказывают, что 
в наших руках имеются все возможно- 
сти для выполнения планов, указанных в 
Законе о первой послевоенной пятилетке, 


Роль советской науки в деле внедрения 
автоматики и телемеханики 


; 

Однако, приступая к решению поставленных перед нами 

задач, мы должны вее время иметь в виду и дальнейшие, еще 

более широкие, еще более глубокие задачи и уже теперь гото- 

виться к ним. Основным же условием успеха как настоящей, 

так и будущей работы является действенный союз науки и 
производства. 


Чтобы осуществить грандиозную работу по автоматизации 
важнейших участков нашей промышленности, Необходимо было 
овладеть техникой построения и производства аппаратуры и 
элементов автоматики, научиться рассчитывать, конструировать 
и изготовлять точные, надежные, быстродействующие и деше- 
вые приборы автоматического и телемеханического управле- 
ния. По существу речь шла о создании новой отрасли произ- 
водства технических средств автоматнки и телемеханики. 

Роль советской науки в этом деле сложна и многогранна. 


Необходимо было в рекордно короткие сроки разработать 
теоретические основы для грамотного проектирования схем 
автоматики и телемеханики, разработать теорию, расчет, 
методы проектирования основных элементов аппаратуры авто- 
матики и телемеханики, сформулировать требования на по- 
строение новых технических элементов автоматики и телеме- 
ханики. 

В соревновании, которое имело место на протяжении прой- 
денного этапа между новой советской системой и системой 
капиталистического мира, советская наука показала свои не- 
сомненные достижения и в деле создания автоматической 
техники. Прежде всего необходимо указать на работы в обла- 
сти теории и, в частности, теории автоматического регулирова- 
ния, этого хребта автоматики. Советские физики, электротех- 
ники и математики проделали за последвие годы громадную 
работу по решению ряда важнейших задач динамики регули- 
руемых систем. В результате этой работы советские инженеры 
получили теоретические осковы для расчета и конструирования 
новейших высококачественных устройств автоматики и телеме- 
ханики. 


Многое сделано в области теории построения схем автома- 
тнческого и телемеханического контроля и управления. Надо 
сказать, что с недавнего времени здесь преобладали эмпири- 
ческие методы, приемы, имеющие в своей основе главным 
образом интуицию инженера. Теперь благодаря работе совет- 
ских ученых построение таких схем становится наукой. Не 
только теоретическими работами ограничивается вклад совет- 
ских ученых. Имеются серьезные достижения и в построении 
аппаратуры (технических средств} автоматизации и телемеха- 
ники. Приведем несколько примеров, 


Большое значение в современной автоматике приобретают 
электронные приборы, которые служат в системах автоматиче- 
ского и телемеханического управления и в качестве чувстви- 
тельных элементов, и для передачи импульсов на расстоянии, 
и в качестве промежуточных и усилительных элементов, и 
даже в качестве исполнительных устройств. 

Советские ученые за время сталинских пятилеток проделали 
огромную работу в этой области. 


За короткий период времени в СССР были разработаны 
десятки оригинальных фотоэлементов, электронных и ионных 
приборов и аппаратов, создана целая отрасль — электронная 
автоматика. Тесное сотрудничество науки и производства 
позволяет обгонять зарубежную электронику. 


Так, например, было поставлено требование создания фото- 
элементов, которые непосредственно (без всяких дополнитель- 


ных источников энергии) превращали световую энергию в” 


электрическую. Такие фотоэлементы из закиси меди’ появи- 
лись десять лет тому назад, но коэфициент полезного действия 
их был чрезвычайно мал, едва достигая сотых долей про- 
цента. 


_ Затем былк построены селеновые фотоэлементы, которые 
давали ток в три-четыре раза сильнее. 

Но и это нё могло удовлетворить все возрастающих тре- 
бований автоматики. И вот недавно Физико-технический инсти- 
тут Академии наук СССР, руководимый академиком 
А. Ф. Иоффе, на основе разработанной им теории полупровод- 
ников (работы, удостоенной Сталинской премии) построил но- 
‚ вые, еще более чувствительные фотоэлементы из сернистого 
калия. Коэфициент полезного действия этих фотоэлементов 
выше одного процента. 


Советская наука помогла промьипленности найти новые 
фотоэлементы с многокаскадным усилением фототока, кото- 
рые дают фототоки в несколько тысяч раз больше, чем фото- 
элементы, обычно применяемые до сих пор в автоматических 
и телемеханических схемах. Эти новые советские фотоэлемен- 
ты, работающие на переменном напряжении, значительно 
упрощают конструкцию автоматических устройств. Давая ток 
силы, вполне достаточной для приведения в действие даже 
мощных реле, они в некоторых случаях позволяют обходиться 


без усилителей, составляющих до сих пор необходимую часть 
любых фотоэлектрических автоматов. | 


Советские ученые (И. К. Кикоин и М. М. Носков) открыли 
новый фотомагнитный эффект. Они получили электродвижу- 
щую силу порядка 20 вольт путем освещения закиси меди при 
низких температурах в магнитном поле. Если указать, что 
твердые фотоэлементы дают э. д. с. не более 9,3 вольта, то 
станет ясным значение этого открытия, 


Свойством полупроводников резко в вместе с тем по 
определенному закону менять электрическое сопротивление 
при деформациях советские ученые воспользовались для тТо- 
го, чтобы создать новые приборы и чувствительные элемен- 
ты. Так, например, из теллура стали изготовлять тензометры, 
позволяющие точно изучить природу медленных деформаций 
и как угодно быстро меняющихся напряжений при вибра- 
циях, при ударе и при взрыве. Такого рода тензометры позво- 
ляют измерять деформации на расстоянии. 


Одним из самых распространенных технических «средств 
автоматики и телемеханики является электронная лампа © 
сеточным управлением, которая выполняет многообразные 
функции: источника высокочастотных колебаний, усилителя 
и управителя различных процессов. Советские физики и тех- 
ники создали множество оригинальных конструкций элект- 
ронных ламп © сеточным управлением и тем самым содейст- 
вовали развитию не только автоматики и телемеханики, но 
и радио, телевидения, телеграфа, телефона и других важней- 
ших областей техники. 


Приведенными примерами далеко не исчерпываются мно- 
гообразные достижения советской науки и промышленности 
в области электронной автоматики и телемеханики. Не имея 
возможности дать полный перечень этих достижений, коротко 
остановимся на вопросах применения автоматики в научных 
экспериментальных исследованиях. В этой области советскими 
учеными сделано не мало, 


Вспомним работы советских ученых по радиозондам. Эти 
воздушные автоматы безотказно и четко выполняют на высо- 
те десятков километров роль исследователей метеорологиче- 
ских факторов. 

Вспомним автоматические приборы, с величайшей точ- 
ностью регистрирующие изменение электрического состояния 
человеческого тела и его отдельных частей, позволяющие 
исследовать недоступные до недавнего времени явления и 
процессы в физиологии человека; автоматические аппараты 
с радиоактивными индикаторами, дающие возможность обна- 


руживать количества вещества порядка 10 20 т, и многие 


другие «чудеса» автоматической техники, позволяющие глубо- 
ко проникать в тайны строения вещества. Эти достижения 
используются советскими учеными, работающими в стенах 
лаборатории, для решения неотложных задач обороны и 
строительства социалистического отечества, 


Ни з одной стране нет такого внимания к научному ис- 
следованию проблем автоматики и телемеханики, как в 
СССР. Десятки научно-исследовательских институтов, имею- 
щих специальные отделы и лаборатории автоматики, десятки 
крупнейших заводских лабораторий и мастерских, занятых 
вопросами автоматизации производственных процессов, <спе- 
циальный т автоматики и телемеханики в составе Ака- 
демии наук СССР (деятельность которого целиком посвящена 
вопросам антоматики и телемеханики), журнал, трактующий 
исключительно о проблемах автоматики и телемеханики, не- 
сколько кафедр высших технических учебных заведений, где 
читается курс «Основы автоматики и телемеханики» и име- 
ются специальности по автоматике и телемеханике, — все 
эти факты говорят о том размахе, который характеризует 
научную деятельность в области автоматики и телемеханики 
в СССР. 

Весьма важно, чтобы работа советских ученых и инжене- 
ров нашла бы отклик среди юных пытливых исследователей, 
изобретателей, техников. Подобно тому как в свое время 
возникло советское радиолюбительство, так и теперь возни- 
кают в широких кругах нашего подрастающего поколения 
сильнейшая тяга и огромный интерес к новой технике и в 
частности к автоматике и телемеханике. Нам кажется, что 
назрела настоятельная необходимость организовать на пред- 
приятиях, в школах, в физических лабораториях техникумов 
и вузов уголки и технические кружки по автоматике и теле- 
механике. Предлагаемое организационное мероприятие сыгра- 
ло бы немаловажную роль в деле быстрейшего внедрения 
е перспективных отраслей техники в наше народное хо- 
зяйство. 


Тесный союз науки и промышленности, союз и ‹<огласо- 
ванная работа советских ученых, инженеров и рабочих ‘ив-. 
ляются залогом того, что мечты об автоматике, тысячелетия- 
ми волнующие человечество, + воплощаясь в машинах, стано- 
вятся реальностью, становятся выполнимой инженерной зада- 


чей и помогают строить коммунистическое общество. 
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Инж. А. МАРКИН, Энергетический институт Академии наук СССР Рис. С. ЛОДЫГИНА 
И спюльзование энергии солнечных лу- можно в конце концов достигнуть прак- Обратимся к самым И 
чей известно © древнейших времен. Егил- тического предела повышения темпера- экономическим в |. ие 
тяне возводили статуи огромных разме- туры почти до 300° Ц. | южных районов Советского ее 4 
ров. Одна из них — колосс Мемнона, — Благодаря энтузиастам гелиотехни- стигает 50 миллионов человек. Обычно 
по преданию, была замечательна тем, кам — покойному проф. Б. П. Вейнбергу, одному жителю ие на и. 
что каждое утро издавала гармонические К. Г. Трофимову и другим советским ин- бане, на стирку белья, на т. Гу) : 
звуки, как бы приветствуя восход солн- женерами — солнечные водонагреватели ды, туалет, мытье посуды и на г Е 
ца. Удалоь разгадать тайну поющей стали распространяться в южных райо- до 500 килограммов топлива: в год. ой: 
статуи. Внутри нее была устроена каме- нах Советского Союза. нечные водонагреватели хотя и не т 
ра, разделениая перегородкой на две Еще в 1940 году Гелиотехническая год, но могут заменить это мы —— 
части; при помощи еифона обе половины комиссия, под руководством академика топлива солнечной Е и д 
камеры соединялиеь между собой. В ка- М. В. Кирпичева, обследовала одну из экономию топлива до и м - 
мерах была налита вода, а сверху нахо- установок, сооруженную в пионерских тонн, или | миллиард рублей в год. Сл з 
дилзся воздух. Одина камера была обра- лагерях около Ашхабада. Эта установ- дует учесть при этом. р: р 
щена к востоку. При восходе солнца она ка — солнечная баня с пропускной спо- грузку железных дорог и автомобильно 
нагревалась; воздух расширялся, давил собностью до 400 человек в день. В своем го транспорта от перевозок топлива. 5 
на воду н перегоням ее в заднюю камеру. заключении комиссия рекомендовала Эту огромную экономию мы получае 
Перетекавшая вода вновь сжимала воз- использовать опыт этой установки для от применения р вора гревае що только 
дух, который направлялся по трубкам в бань-прачечных, душевых и разных про- в быту. Но, с другой стороны. разве 
музыкальные клапаны, изводств, потребляющих горячую воду. М Е = — 
Предание, появившееся в средние ве- Была признана полная надежность ра- установок только экономней топлива: 
ка, рассказывает о том, как Архимед в боты подобных установок для местно- Круг применения’ нь водона- 
древней Греции зажигал неприятельские стей, имеющих не менее 150 солнечных гревателей необычайно велик: бани-пра- 
корабли при помощи лучистой энергии дней зв году, таких, как Молдавская чечные, в которых нет ни дыма, ни ко- 
солица. Расставив женщин © зеркалами ССР, южная часть Украины и РСФСР, поти, ни угара, душевые в жилищах и на 
в руках на крепостной стене, он предло- Крым, Кавказ, Средняя Азия. производстве, солнечный нагрев воды 
жил каждой из них поймать солнечный .‚ Конструкции К. Г. Трофимова, Б. В. для летних городских душевых павильо- 
луз и отразить «зайчик» на определен- Петухова и других советских инженеров НОВ, солнцелечебниц, стадионов, курор- 
ное место корабля, Все зайчики собира- отличаются простотой изготовления и тов, лагерей, пассажирских поездов 
ись в одном месте, как в фокусе, и де- обслуживания, малым весом и большой и т. д. Солнечные машины найдут себе 
ревячная обшивка кораблей, пропитан- производительностью. место в системе отоплення южных горо- 
ная смолой, загоралась. Подсчеты показывают, чтс каждый дов, в производствах, потребляющих го- 
Эго предание свидетельствует о том, квадратный метр солнечного водонагре- рячую воду: консервная и шелковая про- 
что и в средние века не прекращали ду- вателя экономит до 6500 килограммов мышленность, фабрики-кухни. Они так- 
мать над использованием солнечной топлива в год. Стоимость такой уставов- же нужны в колхозах и совхозах, на 
энериии. ки окупается не более как в полтора жнвотноводческих фермах, табачных 
С. тех пор прошло много лет. В разных года. 


странах удалось построить солнечные 
установки, которые, концентрируя лучи, 
сильно повышая температуру, давали 
пар. Его можно было использовать для Во’думиная трубёно 
двигателей или же для других целей. 

Эти установки все же являются еще 
‘несовершенными, дорогими и не имеют 
широкого практического значения. | 

Однако есть одно направление в 
непользоваиии солнечных лучей, где в 
последние годы наблюдается большое 
оживление. Это область солнечных водо- 
нагревателей. 

Принцип солнечного водонагревателя 
чрезвычайно прост. Хорошо изолирован- 
ный ящик, покрытый стеклом, делает его 
похожим на «парник», Благодаря свой- 
ствам обыкновенного стекла пропускать 
лучи и задерживать тепло внутри ящика 
температура в нем может доститать 
100---120 градусов. 

Работы по конструированию и уста- 
новке солнечных водонагревателей в Со- 
ветском Союзе насчитывают 18 лет. 
В основу работ был положен принцип 
«горячего ящика». 

Главное внимание обращалось на 
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Мтолюция __ Простейиая схема сол- 


нечной дущевой установ- 
ки для летнего городско- 
го павильона, 
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плантациях, опреснителях воды. Это да- 
леко не полный перечень применения 
тепла солнечных лучей. ” 

Крупное значение в солнечных районах 
могут иметь солнечные холодильники, 
которые пронзводят холод для конди- 
цноннровачия воздуха в общественных и 
жилых зданиях и для хранения продук- 
тов. Инженер Б. В. Петухов сконструи- 
ровал и построил в Каакха такую уста- 
новку. Она испытана и дала хорошие 
результаты. 

Наряду с конструированием новых де- 
шевых и производительных солнечных 
водонагревателей и широким их приме- 
нением советские ученые напряженно 
работают над созданием большой гелио- 
техники, которая радикально решала бы 
проблему промышленного  использова- 
ния солнечной энергин. 


В озможности раскрытия технических 
средств для использования неисчернае- 
мых ресурсов энергии солнца очень 
заманчивы. Например, солнечные лучи, 
падающие только на один Узбекистан, 
могли бы дать энергию, равную работе 
тысяч Днепрогэсов. 

До сих пор попытки непосредственного 
использования солнечных лучей при по- 
мощи сферических зеркал успеха не 


Простейший бытовой’ 


греватели не требуют 
специальных площа- 
дей и могит быть р 


водонагреватель. 
ствуют конструкции солнечных водонагревателей, 
которые дают до 70 литров кипятка с одного 
квадратного метра в день. Работа установки мо- 
жет быть автоматизирована, например по прин- 
ципу известного кипятильника «Титан». Водона- 


Сище- 





имели. Параболические цилиндры. кону- 
сы, фасетниые параболоиды были гро- 
моздки, сложны и дороги. 

Доктор технических наук Ф. Ф. Моле- 
ро, работающий в Энергетическом инсти- 
туте Академии наук СССР, в настоящее 
время пытается решить проблему про- 
изводства пара для промышленности в 
солнечных установках несколько по- 
другому. Он ставит задачу улучшения 
коэфициента полезного действия и рав- 
номерной производительности путем уве- 
личення концентрации солнечных лучей 
© помощью зеркал крупных размеров в 
форме параболоила вращения, в котором 
теоретическое напряжение — солнечной 
радиации доходит до 6—8 миллионов 
калорий на квадратный метр в час. 

Учитывая потери, можно считать, что 
получаемое тепловое напряжение в не- 
сколько сот калорий на квадратный метр 
делает работу таких установок очень 
похожей на работу обычных котлов на 
топливе, 

Зеркальный параболонид сконструиро- 
ван в виде тонкой железобетонной обо- 
лочки, покрытой проспам посеребренным 
оконным стеклом. В фокусе параболоида 
подвешен котел. Параболоид автомати- 
чески поворачивается, следуя за движе- 
нием солнца. 

В последнее время были построены 
три опытных установки: одна с отража- 
телем площадью в 45 кв. мет- 
ров в Сталинабаде в 1941 году, 
вторая с отражателем в 30 кв. 
метров в Москве в 1945—1946 
годах и третья в 75 кв. метров 
в Ташкенте в 1945—1946 годах. 

На опытных установках в 
Ташкенте и в Москве были про- 
ведены кратковременные экс- 
плоатационные испытания: в 
Ташкенте варка консервов, в 
Москве — производство льда. 
На сталинабадской установке 
проводились опыты по получе- 
нию высоких температур пере- 
гретото пара до 4705 С и плав- 
лению металлов. Как во всяком 
новом деле, эти опытно-поиско- 
вые работы наряду с достиже- 
ниями сопровождались также 
рядом неудач и неполадок. 

Было бы неправильным 
переоценивать значение этих 
опытных работ или же счи- 
тать постройку опытных 
солнечных параболоидов 
сенсационным решением 
проблемы. Предстоит еще 
большая, кропотливая рабо- 
та, прежде чем эти установ- 
ки приобретут практическое 
значение, 

В настоящее время в Таш- 
кенте Ф. Ф. Молеро закан- 
чивает переделку старой 
установки. Новая опытная 
эксплоатация покажет, в ка- 
ком направлении должны 
итти дальнейшие научные 
работы в области гелиотех- 
ники, Но творческая инже- 
нерная мысль всегда опере- 
жает настоящее. Опираясь 
на полученные опытные ре- 
зультаты и накопленные 
исследовательские материа- 
лы, группа Молеро пытается 
заглянуть в будущее. Им 
хотелось бы в будущем воз- 
водить в Южных районах 
легкие кояструкции солнеч- 
ных параболоидов огромных 
размеров. Эти  устанозки 
имели бы отражатели в 25 
метров в диаметре и пло- 
щадь в 500 кв. метров. Ког- 
лы их обеспечат 500 квт. 
мощности каждый. Эти 


установки для равномерности работы 
нуждаются в топливном резерве, но для 
обеспечения сезонных работ овнй могут 
работать и самостоятельно. Есть отрасли 
хозяйства, где годовой график потребле- 
ния совпадает с графиком наибольшего 
получения энергии от солнца: холодиль- 
ники, орошение, дренаж полей паровы- 
ми насосами, водоснабжение животно- 
водства, водоопреснение некоторые 
отрасли пищевой промышленностн и т. д. 

Установки будущего, хотя и опираются 
на реальные гелиотехнические, аэроди- 
намические и другие исследования, все 
же потребуют очень больших опытно- 
исследовательских работ и решения ряда 


. Таких задач, как технология и экономич- 


ность изготовления установок, циркуля- 
ция в компактиом качающемся котле, 
ветровые усилия, автоматизация враще- 
ния. чистка и ремонт зеркал ит. д. 

Заглянем в будущее. У многих воз- 
никает вопрос: являются ли солнечные 
водонагреватели и параболоиды един- 
ственным средством использования сол- 
нечной энергии? 

Поиски науки в последние годы пока- 
зали, что наметился новый путь, кото- 
рому, видимо, суждено в будущие време- 
на сыграть решающую роль в решении 
всей проблемы в целом. Это метод не- 
посредственного превращения солнечной 
радиации в электроэнергию. Солнечные 





Баня с солнечным водонагревателем. 


лучи, освещая фотоэлементы, транефор- 
мируются в фотоэлектрические токи. 
Ученые лишь у преддверья великих тай- 
ников этой науки. 

Целый ряд исследователей обращает 
взоры к этой проблеме. 

Несмотря на необычайные трудности, 
у науки есть один результат глубокой 
принципиальной важности. Фотоэлемен- 
ты уже дают электроэнергию, правда, 
пока в Ничтожном количестве. Задача 
науки состоит в том, чтобы увеличить 
производительность фотоэлементов. Ус- 
пехи в этом направлении создадут 
условия для самой глубокой электрифи- 
кации нашей родины на основе изобилия 
и доступности электроэнергии. 

В наши дни солнечные водонагрева- 
тельные установки могут широко войти 
в быт колхозов, совхозов южных обла- 
стей. Дело внедрения в быт простейших 
солнечных машин должны возглавить 
сельские комсомольцы. 
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Металл современности 


Далеко на севере, в пустынной туяд- 
ре, вырос в годы сталинских пятилеток 
новый промышлеяный центр. Усилиями 
советских людей здесь созлан самый 
северный в мире торно-металлургический 
хомбинат. На комбинате, в суровых кли- 
матических условиях севера, круглый год 
кипит напряженная работа. Тысячи хонн 
высококачественной никелевой руды до- 
бывают здесь из недр земли и здесь же 
перерабатывают ее на металлургических 
заводах, выплавляя никель. 

Никель — один из важнейших метал- 
лов современности. Оя входит составной 
частью в лучшие сорта стали. Повышая 
прочность стали, он ‘делает ее вязкой, 
хорошо обрабатываемой на станчах и 
нержавеющей. Никелевые стали надеж- 
ны в работе, они прекрасно сопротивля- 
ются действию удара. 

Никелевые руды, подобно рудам мно- 
гих других металлов. обычно залегают 
неглубоко от поверхности земли. Поэто- 
му разработка таких руд ведется откры- 
тым способом. 

Открывать доступ к слою ценной руды 
помогают взрывчатые вещества: дина- 
мит, тол, аммонал. 
взрыва поднимает кверху и разбрасы- 
вает далеко в стороны огромные массы 
земли, позволяя проникнуть в ее недра. 


Серьезная задача специалистов 
” северного комбината 


В годы Великой Отечественной зойны 
потребность нашей промьниленности в 
никеде уведичилась. Производительность 
никелевого комбината росла изо дия в 
день. Для горных работ требовалось все 
больше взрывчатых веществ. В снабже- 
нии рудников взрывчаткой возникли 
некоторые трудности. Они объяснялись 
несколькими причинами. 

Сотни километров труднопроходимой 
местности отделяли комбинат от бли- 
жайшей — железнодорожной — станции, 
Условия севера позволяли пользоваться 
водным транспортом лиин» ограниченное 
время года. Таким образом, бесперебой- 
ная работе никелевого комбината тоебо- 
вала создания огромного запаса взрыв- 
чатых веществ. Для их хранения нужно 
было построить большие склады го све 
циальными сушилками. Ведь обычные 
аммиачно-селитренные взрывчатые  ве- 
‘цества отличаются большой гигроско- 
пичностью. При длительном хранении 
ойи насыщаются влагой и делаются 
мадопригодными для употребления. 

Однако этим не ограничивались труд- 
ности, связанные с получением варызча- 
‘тых веществ для комбината. Страна вела 
суровую и беспощадную войну с немца- 
ми, Фронту требовались огромные коли- 
чества взрывчатки, Поэтому все мёро- 
приятия в тылу, направленные к эконо- 
мии взрывчатых веществ, были не 
только желательны, но и необходимы. 

Перед специалистами комбината стё- 
ла серьезная задача — резко сократить 
расход  дефицитной  дальнепривозной 
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Гигантская сила. 


взрывчатки. Они вепомнилк  положи- 
тельчый опыт других предприятий, про- 
думали свои возможности и.. вовсе от- 
казались от обычных  зэрывчатых 
веществ, издавна применявшихся при 
горнорулных разработках. 

Как же им удалось этого достигнуть? 


Одно из чудесных свойств 
жидкого кислорода 


Кислород активно поддерживает горе- 
ние. ТГлеющая лучизца, введенная № ‹о- 
суд с газообразным киелородом, воды- 
хивает ослепительно ярким пламенем и 
быстро сгорает. 

Еще большей эффект получится в том 
случае, если поджечь спичкой кусок 
угля, дерева, ваты или другого ооганя- 
ческого вещества, пропитанного жидким 
кислородом. Они сгорают мгковенио, как 
порох, образуя большое количество про- 
дуктов горения. 

Если в замкнутом сосуде воспламе- 
нить с помощью капеюля органическое» 
вецество,  пропитанное — кислородом, 
произойдет взрыв огромной силы, и со- 
суд разлетится на мелкие куски. 

Такчм обрззом, пористые горючие ве- 
щества, пропитанные жидким кислоро- 
дом, обладают способностью взрываться. 
Этн вещества называются оксиликвита- 
ми. Оксиликвить? дают взрыв такой же 
силы, как динамит, и значительно пре- 
восходят по своим взрывным свойствам 
аммонал. 

В СССР оксиликвиты впервые нашли 
широкое применение в годы первой ста- 
линской пятилетки при строительстве 
Днепровской гидроэлехтростанции имени 
Ленина, на Коунрадских медных рудни- 
ках и на других горнорудных предирия- 
тнях нашей страны. Именно оксиликви- 
ты явились тем веществом, которое в 
годы Отечественной войны заменило 
дальненривозную взрывчатку на рулин- 
ках никелевого комбината. 


Изготовление оксиликвитов 


Основой оксиликвитов служит так на- 
зываемый поглотитель — пористое веще- 
ство, содержащее много углерода и 
способное впитывать жидкий кислород. 
Подбору поглотителей уделяется боль- 
ое внимание. От качества поглотителя 
зависит успешность и  безопасиость 
взрывных работ, Применяя для изготов- 
ления поглотителей различные вежества, 
можно, по желанию, получить оксилик- 
виты © различными взрывными хвой- 
ствами, аналогичными свойствам поро- 
ха, динамита, аммонала. 

Особенно ценным поглотителем яв- 
ляется сажа. Она содержит до 39 про- 
центоз” чистого углерода и способна 
впитать жидкого кислорода больше, чем 
любое другое вещество. Древесный уголь 
и опилки также очень хорошие погло- 
тители. Полкоценный материал для нпо- 
глотителей легко найти в любом райове 
страны. Спрессованная солома, сено, су- 
хой камыш являются вполие удовлетво- 
рительной осчовой для создания высо- 
кокачественных оксиликвитов. 

В тундре вмеется в болыпом количе- 
стве особый вид торфа -- сфагнум. Этот 
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торф образовался из широко фаспро- 
страненного ва севере растения — таеж- 
ного мха. Высуменный сфагнум и был 
использован специалистами никелевого 
комбината в качестве вполне подходя“ 
шего сырья для изготовления оксилик- 
ВИТО. 

Вещества, предназваченные для про- 
изводства поглотителей, предварительно 
измельчают и чшательно перемешивают. 
Этим достигается однородность погло- 
тителя, способствуклиля более быстрому 
его насыщению кислородом. 

Для измельчения и лучшего переме- 
шизания поглотителя применяются ме- 
таллические вращающиеся барабаны. 
Когда смесь станет достаточно мелкой и 
однородной, она поступает к так назы- 
ваемым набивочным станкам. С по- 
мошью этих станков производится напол- 
нение поглотителем бумажных или кар- 
товных гильз. Часто в качестве эболочки 
для поглотнтелей вместо бумаги веполь- 
зуется дешевая ткаць. 

Однако не всегда патооны-поглотнте 
ди требуют специальной оболочки. Ес; 
для изготовления поглотителей прим®- 
няется зволокнистое вещество — солома 
или древесина, ее просто спрессовывают, 
получая очень компактные н прочные 





брикеты. 
Готовые патроны укладываются в 


ящики и направляются к месту взрыв- 
ных работ. Тула же поступает н жидкий 
кислород. 

Получение жидкого кислорода оргави- 
зуется обычно невдалеке от места его 
потребления. Однако жидкий кислозод 
можно привозить и из сравнительно от- 
даленных районов, используя для этого 
спецкальные кислородные цистерны, 
вмещающие ог 30 до 40 тони этой жнд- 
кости. 

В любом пункте земного шара имеют- 
ся неисчерпаемые запасы сырья для ки- 
слородной промышиекности. Этим сырьем 
является атмосферный воздух. 

Кислород можно нолузать всюду, где 
есть электроэнергия или какой-либо 
другой вид энергии. Слецнальные уста- 
новки, так называемые машшны глубо- 
кого холода, презрашают воздух в иро- 
зрачную холодную жидкость, которая, в 
основяом, представляет собою механиче- 
скую смесь двух газов; азота и кисло- 
рода. С помощью ректификационных 
устройств азот отделяется, В результате 
получается жидкость, содержащая бодее 
99 процентов чистого кислорода. 


Оксиликвит в действии 


Н задолго до начала взрывных работ, 
когда уже проделаны ряды инуров-- 
глубоких отверстий во взрываемых по- 
родах, рабочие пристулают к пропитке 
патронов кислородом. Патроны © погло- 
тителем помещаются в термосы — спе- 
циальные сосуды с двойвыми стенками, 
между которыми находится слой тепло- 
изолирующего вещества, Затем термосы 
заполняются жидким кислородом. 

Жидкий кислород, нглитый в термос с 
поглотителем, ведет себя вначале подоб- 
но воде, выплеснутой на раскаленную 






1) Экскаватор добывает торф — сырье Зая 
приготовления  оксиликвитных патронов. 
2) Холодильная машина сжижает атмосфер- 
ный воздух. Ректификационная установка 
# сыделяет из жидкого воздуха чистый жид- 
кий кислород. 3) Набивочный станок спрес- 
совывает в брикеты размельченный торф. 
4) Жидкий кислород подвозится к месту 
взрывных работ. 5) Брикеты торфа погру- 
жены в жидкий кислород. Пропитавшись 
им, они становятся оксиликвитными патро- 
нами. 6) Патроны оксиликвита заложены в 
скважины и присоединены к электрозапалу. 
Теперь стоит нажать кнопку, и взрыв 
страшной силы раскидает во все стороны 
землю, прикрывавшую никелевые руды. 
7} Взрыв. 










































внта в среднем (учитывая зсе потери} 
расходуется не более полутора-двух ки- 
лограммов жидкого кислорода. Совре- 
менные установки глубокого холода 
позволяют получать жидкий кислород 
из воздуха при сравнительно небольших 
затратах электроэнергии, не превышаю- 
щих 2 киловатт-часов на килограмм 
жидкого кислорода. 


Хранение патронов-поглотителей и их 
перевозка, так же как и перевозка 
жидкого кислорода, отличаются полной 
безопасностью. Взрывоопасен только 
тот патрон, который пропитан кислоро- 
дом. Однако через сравнительно корот- 
кий промежуток времени, достаточный 
для того, чтобы кислород испарился, и 
эти патроны становятся безопасными. 
Это обстоятельство выгбдно отличает 
оксиликвиты от других взрывчатых ве- 
ществ. 


При горно-взрывных работах обычно 
одновременно заряжается взрывчатым 
веществом много скважин. Иногда при 
взрыве не все патроны взрываются. 
Обезвреживание таких невзорвавшихся 
патронов — трудная и сложная работа 
Таких трудностей нет при работе с 
оксиликвитами. Невзорвавшиеся окси- 
ликвиты очень быстро теряют свою 
взрывную силу. 


Широкое применение оксиликвитов в 
горнорудной и других отраслях про- 
мышленности может иметь весьма зна: 
чительный экономический эффект. Отпа- 
дет необходимость дальних перевозок 
больших количеств твердых взрывчатых 
веществ. Оксиликвиты будут произво- 
диться в непосредственной близости от 
пунктов их применения. 


Широкая замена обычных аммиачно- 
селитренных взрывчатых веществ окси- 
ликвитами позволит кэкономить немало 
ценных химических материалов (наирн- 
мер, селитры) и использовать их в дру- 
гих отраслях народиого хозяйства, в ча- 
стности для производства удобрений, 

Таковы оксиликвиты — взрывчатые 
материалы, состоящие из простого и де- 
шевого органического вещества, пропи- 
танного жилким кислородом. 


плиту. Он бурно кипит. Температура №, 
патрона поглотителя быстро лонижается. 
Наконец она сравнивается с температу- 
рой жидкого кислорода. Жидкость про- 
никает во все поры поглотителя. Про- 
цесс насыщения патронов закончен. Они 
сделались тяжелыми, твердыми и очень 
холодными. К таким патронам уже 
нельзя прикасаться незащищевной ру- 
кой: их вынимают из термоса особыми 
щипцами или крючьями, 

В специальные отверстия, сделанные 
в патронах, вставляются капсюли или 
электрические детопаторы. Велед за 
этим оксиликвиты осторожно опускают- 
ся в скважины. 

Проворно работают взрывники-окси- 
ликвитчики. В их распоряжении немного 
времени. Жидкий кислород быстро исла- 
ряется и улетучивается из патронов, их 
взрывные свойства постепенно ослабева- 
ют, Срок «жизни» оксиликвита невелик. 
Он зависит прежде всего от размеров 
патрона. Маленькие патроны теряют 
способность взрываться уже через 
15-—20 минут после пропитки кислоро- 
дом.  «Жизнедеятельность» больших 
оксиликвитных патронов может изме- 
ряться несколькими часами. 

Но вот зарядка скважин закончена. 
Сеть электрических проводов соединяет 
их между собой. Сигиал... Рабочие 
укрываются в безопасный блиндаж, Еще 
сигнал... Затем легкий нажим кнопки. 

Взрыв огромной силы хотрясает воз- 
дух... Земля открывает свои недра. 


Дешевизна, простота, безопасность 


Й спользование оксиликвитов часто 
оказывается значительно более выгод- 
ным, чем применение обычных взрывча- 
тых веществ. 

Оксиликвиты дешевы. Их можно изго- 
товлять из подручных местных материа- 
лов. Подсчитано, что взрывные работы, 
выполненные с помощью оксиликвитов, 
обходятся вдвое дешевле, чем при при- 
менении одного из наиболее дешевых 
взрывчатых веществ — аммонала. Для 
получения одного кялограмма оксилнк- 
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ПРОФЕССОРА. 


Совет Министров Союза ССР постановил 
присудить Сталинскую премию второй степеви 
Алексею Васильевичу Шубникову, члеку-кор- 
респонденту 'Академии наук СССР за выдаю- 
зпуюся работу в области физико-математиче- 
ских наук. 

'А. В. Шубаиков открыл и исследовал новое 
явление — возникновение Злектрических заря- 
дов в таких телах, которые в этом направлении 
аце никем ве ‘исследовались. Чудесная способ- 
ность некоторых кристаллов —— пьезоэлектри- 
ков — при сжатии или растяжении давать 
электрические заряды или приходить в движе- 
ние под влиянием электрических зарядов по- | 
стороннего источника уже очень широко 
используется в технике. 

Кварц, турмалин ин ‹егнетова соль — вот 
вое применяемые в науке и технике пьезоэлек- 
трики. Хорошие, крупные кристаллы кварца и 
турмалина —— дар человеку со стороны приро- 
ды, здесь техника помочь ничем не может. 
Икаче обстоит дело с сегнетовой солью. В на- 
их лабораториях весьма успешно подготов- № 
ляются огромные кристаллы этой соли прекрас- № 
ного качества, н вырезанные из них пластинки В 
поют в громкоговорителях, говорят в телефон- 
ных аппаратах, наблюдают за давлениями, № 
вибрацией деталей машин, зданий. Но пла-в 
стикки из сегнетовой соли, но величине своего 
льезоэлектрического эффекта во много раз превосходящие 
кварц, хрупки и имеют некоторые другие недостатки. Недавно 
ученые пересмотрели сотни минералов в поисках лучших 
пьезоэлектриков. Результаты этих исследозаний, производив- 
шихся в разных частях света и с очень распространенными ма- 
териаламн и с настоящими музейными редкостями, далн пла- 
чевный результат: в списке опять оказались только кварц, 
турмалин, сегнетова соль; остальные вещества либо ие обла- 
дают пьезоэлектрическим эффектом в достаточной мере, либо 
исключительно редки, либо слишком иэстойки. 

Профессор Шубников в понсках новых материалов для 
создания пьезоэлектриков пошел своим путем. Еще в 1940 году 
в одном из своих докладов проф. Шубников предсказал в03- 
можность сушествования искусственных пъезоэлектриков трех 
тапов. К этому выводу проф. Шубников пришел, исследуя 
общие вопросы строения материальных сред, в разных направ- 
лениях, обладающих различными свойствами,—так называемых 
анизотропных тел, частным случаем которых являются кри- 
сталлы. 

Проф. Шубников устаковил, ито пъезоэлектрические явле- 
ния должны существовать не только в одиночных кристаллах, 
но и в анизотропных средах, состоящих из множества отдель- 
ных кристаллов. Тела, в которых отдельные кристаллические 
зерна ориентируются особым образом, сообщая всей <ово- 
купности и пъезоэлектрические свойства, названы проф. ШТуб- 
никовым текстурами. Вместо того чтобы выращивать большой 
кристалл сегнетовой соли, а потом вырезать из них пластинки, 
можно эту соль расплавить ‘и нанести ее слой нужной толщины 
на какую-нибудь поверхность. Таким образом получается 
кристаллический агрегат любой величины и формы, обладаю- 
щий пъезоэдектрическими свойствами, Соль можно нанести ина 
стекло, на материю, на металлическую сетку, на отдельные 
нити, эрмировать ее. 

Чувствительность пъезоэлектрических приборов из текстур 
значительно меныме, чем у приборов с «сердцем» из сдиноч- 
ных кристаллов. Но текстуры можно делать любой величины 
и Формы, что позволяет текстурным пъезозлектрикам работать 
там, где пркменение одиночных кристаллов неэффективно или 
невозможно. 

Чувствительность пъезозлектрических текстур может быть 
повышена до теоретически возможного уровня — половины 
чувствительности элемента из одиночного кристалла. Текстура 
‹ такой нувствительностью явится ценнейшим помощником 
исследователя и практика в любой отрасли науки и техники. 
Но и сейчас уже текстуры разного вида могут найти примене- 
ние для стабилизации частот генераторов, для изготовления 
адаптеров, микрофонов, телефонов. 

Текстуры дают очень простой снособ измерения напряжений 
в машинах и различных сооруженнях. Ничего ие стоит нанести 
щеткой слой сегнетовой соли в любой части машины — в Де- 
сятках, а если нужно даже в сотнях мест. Затем эти перифе- 
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рические «нервы» соединяются проводами спе- 
киальной «нервной системой» — устройством, 
позволяющим каждую часть машины подклю- 
чать к очень чувствительному прибору, по п0- 
казаниям которого можно мгновенно судить о 
механических напряжениях в фундаменте, в 
оси, в подшипниках, в поршнях, килиндрах 
и т. д. Изменения скорости, давления, темпера- 
тупы и прочих параметров силовых установок 
также могут быстро и непрероывво характерн- 
зоваться пьезоэлектрическими текстурами, при- 
чем результат наблюдений будет автоматически 
передаваться на расстоячие ‘и вызывать сраба- 
| тызание того ини другого устройства. Роль 
| теистур в развитии автоматики несомневна. 

Исследователи обнаружили злектрические 
явления в мозгу человека, в живых растениях. 
СЗ электричество в мертвом дереве, в куске 
факеры — это на первый взгляд кажется неве- 
роятным даже теперь. Стоит, однако, взять 
пластинку обыкновенной двуслойной фанеры, 
покрыть ее сверху и снизу раствором графита 
в слирту или доугим каким-либо способом 
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создать проводящие ток поверхности, необхо- 
димые, как электроды, и «генератор» готов. 


Если к такой пластинке подвести провода от 
| катодного вольтметра и быстро изгибать ее, 
} стрелка прибора будет отклоняться то в одну, 
то в другую сторону. 

Сейчас же, конечно, возникает естественный вопрос: какое 
значение для науки и техники имеет это электричество в фа- 
нере, служащей в основном для различных строительных це- 
лей, для изготовления ящиков? Понятно, это для владельца 
ящика или для строителя совершенно неважно, что в мате- 
рнале ящика или части стены можно обнаружить электриче- 
ские явления. Но для создателей всевозможной автоматиче- 
ской аппаратуры, для изучения вибраций и напряжений в ма- 
шинах и различных сооружениях открытие, что фанера 
является «генератором», представляет огромный практический 
интерес. Любой инженер получает необыкновенно выносливый, 
непритязательный материал, из которого может быть изготов- 
лен «электрический сторож» — реле, следящий за тем, чтобы 
в цистернах не изменялся уровень жидкости, чтобы в машине 
давление не превышало нормы, чтобы автомагически сработал 
механизм, пролускающий воду, газ, всевозможные сыпучие 
тела. Когда ветер станет опасным для ветояного двигателя, 
«фанерный автомат» переведет крылья в верабочее положе- 
ице. Если дрожачие моста или фундамента дома достигнет 
угрожающей величины, пластинка из фанеры изогнется слиш- 
ком сильно и полет электрический сигнал куда угодно, хоть 
за тысячи километров. 


Сколько лет и ученые и инженеры во всем мире постоянно 
сталкиваются с фанерой в лабораториях, на заводах, а элек- 
трические явления в ней открыты только совсем недазно. 


Это открытие сделано членом-корреспондентом ‘Академии 
наук проф. А. В. Шубинковым во время его работ < тексту- 
рами. Изготовляя макет микрофона, проф. А. В. Шубников 
обратил внимание, что по своему строению двуслойная фанера 
очень напоминает пъезоэлемент из сегнетовай соли, который 
профессор должен был смонтировать на фанере. А. В. Шубни- 
ков вырезал из двуслойной фанеры квадрат 80 Х 80 мм, по- 
красил его с обенх сторон аквадагом, высушил и присоединил 
к аквадаговым электродам проводники. Опыт блестяще оправ- 
дал предположение: изгибание фанеры вызывало отклонение 
стрелки катодного вольтметра то вправо, то влево, в зависи- 
мости от того, в какую сторону изгибался кусок дерева, 

Исследуя фанерную текстуру, проф. 1Пубников пропитывал 
дерево парафином. воском и другими веществами. Особенный 
эффект получился при обработке фаверы сегнетовой солью. 

Пря быстрых изгибах пропитаниая фанера дает от 0,5 до 
1 вольта, а чистая только 0,05 вольта. Вообще же нгармиро- 
ванные текстуры, полученные проф. Шубниковым, максималь“ 
но давали 59—60 вольт. 


Работы, проделанные проф. Шубвиковым в области пьезо- 
электрических текстур, открывают широкое поле деятельности 
для лиц, специализирующихся по созданию чувствительных и 
надежных пьезоэлектрических элементов, необходимых маши- 
носгроителям, энергетикам, связистам, строителям, гидротех- 
никам, медикам. 





Олег ПИСАРЖЕВСКИЙ 


Разберемся подробнее в условиях Великого Опыта. Одно 
из пустых мест, которые заполнило научное воображение 
мыслителя, находится между клетками алюминия ий индия. 
Вещество, которое должно было быть на этом месте в систе- 
ме, Менделеев назвал «экаалюминием». («Эка» по-санскрит- 
ски значит «один», а все слово означает «алюминий плюс 
один». Менделеев пользовался санскритскими терминами, так 
как сильно недолюбливал латынь и греческий, откуда обыч- 
но заимствуют новые термнны исследователи). Предсказывая 
свойства неоткрытого элемента, Менделеев. рассуждал так: 
эго атомаый весе должен лежать где-то посредине между ве- 
сом алюминия {27} и весом индия (115), то есть будет 
составлять приблизительно 70. По своим химическим свой- 
ствам это вещество должно относиться к той же группе, в 
какую входит и алюминий, то есть походить на него. Зна- 
знт, это должен быть тоже легкий, белый металл. Плотность 
его тоже будет средней между плотностями окружающих 
его элементов. Свойства всех химических соединений зэка- 
алюминия» будут средними между свойствами таких же 
соединений его соседей и т. д. и т. п. Таким образом, из 
системы элементов Менделеев завметвовал все основания 
для своих смелых предсказаний. Это предвидение было та- 
ким удивительно отчетливым и подробным, что. вам надо 
доставить себе когда-нибудь удовольствие прочитать его В 
изложении самого Менделеева. Я не могу сейчас его цити- 
ровать целиком, тах как нужно еще хоть несколько слов 
сказать о веществе, которое должно было уложиться в дру- 
гую клетку, заключенную между цинком и мышьяком, 

Второе неизвестное вешество Менделеев назвал «экакрем- 
нием» (то есть «кремний плюс одии»}. Пс сходству с эле- 
ментами того же семейства, в которое, повидимому, входил 
злемент из незаполиенной клетки, он должен был быть чем- 
то средним между цинком и мышьяком {«но заметно ближе 
к мышьяку», заключил Менделеев}. Вместе с тем он дол- 
жен был представлять много сходства с кремнием. 

Неизвестное вещество, которое должно было занять место 
в пустой клетке скротемы элементов под кальцием, Менде- 
леев назвал «экабор» и таким же путем определил и его 
характеристики. 


Итак, начало поисков было положено. Успех этих по- 
исков должен был означать полное торжество периодической 
системы. Их неудача означала бы ее крушение, И Менвделе- 
ев с нетерпением ожидал результатов... 

А поиски развернулисы Они велись в разных странах 


многими исследователями. Опыт зодуманного Менделеевым: 


масштаба требовал для своего выполнения уже международ- 
ного разделения труда. 

Отряды‘ искателей как раз в это время восружались но- 
вым, тончайшим орулием исследования. Этим орудием был 
лучик света, который испускает крошечная порция атомов 
любого вецества после того, как эти атомы выведены из 
обычного уравновешенного разряда. Этот слабенький, ко 
уловимый и для каждого сорта атомов особенный лучик све- 
та научились отделять от других с помощью призмы и наблю- 
дать на экране прибора, называемого спектроскопом. Действие 
спектроскопа основано на том, что лучи света разной окрас- 
ки, проходя через прозрачную призму, отклоняются от пря- 
мого пути, причем отклоняются по-разному. Лучи, близкие 
к красным — больше, близкие к фиолетовым — меньше. Это 
было известно давно. Новым было открытие, зто любой све- 
тящийся химический элемент испускает совершенио определен. 
ные лучи. Эти лучи во всех случаях одинаково отклоняются 
призмой от прямого пути и на экран, поставленный на их 
пути после призмы, попадают всегда на одно н то же место, 
образуя характерные для данного элемента светящиеся по- 
лоски. 

По этим неизменным схигналам атомов, возбуждаемым 
действием жара, оказалось возможным мгновенно опреде- 
лять наличие самых ничтожных примесей в веществах, счи- 
тамлихся химически абсолютно чистыми. Если взять одну ты- 
сячную долю грамма обыкновенной поваренной соли н эту 
исчезающе малую крупицу развести ва три миллиона таких 
же частей воды, в этом растворе окажется совершенно доста- 
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Рис. К, АРЦЕУЛОВА и С. ЛОДЫГИНА 
точно солн, чтобы одна капля, внесенная в пламя горелки, 
дала на экране спектросвола совершенно отчетливую резкую 
двойную желтую «натриевую» линию. Один из самых редких 
и рассеянных элементов — лятий — был обнаружен с помощью 
спектроскопа всюду, даже в табачной золе... Самый простой 
спектроской мог заставить световые сигналы, проходящие от 
атомов, из которых состоят звезды, дать о себе те же сзеде- 
ния, какие давали 8 пламени горелки любые земные вежще- 
ства. Так узчали химический состав звезд, А после того 
как в процессе исследований были точно установлены места, 
на которые в слектре приходятся линии всех извест- 
вых химических элементов, с помощью слектроскопа можно 
было начинать охоту за новыми, неизвестными еще элемен- 
тами. Ведь каждая новая неизвестная линия могла означать 
только одно: присутствие в пробе неведомого химического ве- 
ухества. 

«Охота за элементами» одно время стала всеобщим увле- 
чением. Множество честолюбивых физиков и химиков и 
просто любителей жгли перед спектроскопом брызги океан- 
ской воды, ткани животных. листья деревьев и трав и все- 
возможные минералы. Их пленяла возможность легкой 
удачи. Примеры подобных головокружительных успехов бы- 
ли у всех перед глазами. Еще только был придуман спект- 
роской, а уже один из его создателей — Бунзен — открыл 
две тонкие голубые линии, которые соответствовали элемен- 
ту, названному им церием; не прошло и года после этих 
пезвых публикований, как Вильям Крукс, сжитая колчеданы, 
увидел в спектре их пламени великолепную зеленую линию 
веизвестного элемента, который он назвал танталом, что 
значит в переводе с греческого «зеленая ветвь»; французский 
астроном Жансене и англичанин МЛокайер нашли в свете 
солнечной короны спектральную линию неизвестного эле- 
мента -— «солнечного вещества» --- гелия. . 

После этих блистательных достижений наступила пора 
затишья. 

Углубившись в область спектрального анализа, профессио- 
налы-исследователи тщательно изучали разнообразные спектры 
и медленно и терпеливо искали, искали, искали... 


27 августа 1875 года, через четыре года после опублико- 
вания Менделеевым условий Великого Опыта, произошло пер- 
все событие, свидетельствовавшее, что опыт идет, что итог 
близок. 

Об этом событии миру стало известно только через ме- 
сяц — 20 сентября 1875 года, В этот день французский ака- 
демик Бюрц вскрыл на заседании Парижской академии наук 
пакет, полученный Им от одного из его учеников, молодого 
химика, спепиализировавшегося по спектральному анализу, 
Лекока де Буабодрана. В пакете находилось письмо. в 
котором Лекок писёл: 

«Позавчера, 27 августа 1875 года, между двумя и четырь- 
мя часами ночи, я обнаружил новый элемент в минерале 
цинковая обманка из рудника "Пъерфитт в Пиренеях...» 

Что означало это сообщение, так торжественно оглашен- 
ное на заседании. Академии наук? Это исполнялась одка из 
старинных традиций академии. С давних времен там было при- 
нято, что ученый, сделавший какое-либо открытие и же- 
лавший сохранить свое первенство и вместе с тем не разгла- 
зпать его прежде времени, составлял подобное закрытое по-. 


‘слакие. Оно хранилось у непременного секретаря академии» 


столько времени, сколько желал его отправитель. Это было 
нечто вроде секретной «авторской заявки». Сделав ее, ученый 


‚мог спокойно проверять свою находку и разрабатывать ее 


детали. Так поступил и Лекок де Буабодран. 

В ту ночь, когда он впервые заметил незнакомый фиоле- 
товый луч — след веизвестного элемента, он еще ничего не 
мог сказать о других его признаках. Все, что он имел в 
своем распоряжении, — это несколько капель раствора цин- 
ковой соли, ничтожную примесь к которой составляли атомы 
неизвестного элемента. Только ‘сцектроскоп мог его обнару- 
жить. Таинственный фиолетовый луч, который он поймал, 
служил ‘указателем, говорившим, зто поиски надо вести 
здесь. Лекок де Буабодран зэбвл свой заявочвый столбик, 
послав письмо Бюрцу, и затем продолжал розыски. 

Вскоре он мог отметить некоторые особенности нового 
элемента, его отличия от кадмия, индия и другия обычных 
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спутников цинка в естественных рудах. Так как он получил 
в отдельности только несколько долей от сотой части грам- 
ма нового элемента, то вначале он мог указать лишь немно- 
гие соединения, в которые тот вступал. Первое, что ему уда- 
лось сообщить, — это то, что окись нового элемента осаждает- 
ся из солей углебаритовой солью. Точно так же вел себя 
алюминий. 

Менделеев внимательно следил за международной хими- 
ческой литературой. Протоколы Парижской академии наук, 
где были упомянуты первые признаки сходства нового эле- 
мента с алюминием (Лекок де Буабодран назвал новый эле- 
мент галлием — в честь своей родины), не ускользнули от 
внимания Менделеева. Сухие строки этих протоколов были 
для него вестником новой огромной радости. У него не было 
никаких сомнений и колебаний об оценке открытия де Буа- 
бодрана. Галлий не мог быть ничем иным, кроме как эка- 
алюминием. _ | 

Если вы захотите когда-нибудь просмотреть протоколы 
заседаний Русского химического общества, а они есть в 
каждой старой университетской библиотеке, то вы найдете 
под. датой 6 ноября 1875 года такую запись: 

«20. Д. Менделеев обратил внимание на то, что элемент, 
открытый недавно Лекок де Буабодраном и названный им 
галлием, как по способу открытия (спектром от искр), так 
и по свойствам, до сих пор наблюдаемым, совпадает с дол- 
женствующим существовать экаалюминием, свойства которого 
указаны четыре года тому назад и выведены Менделеевым 
на основании периодического закона. Если галлий тожде- 
ственен с экаалюминием, то он будет иметь атомный вес 68, 
плотность 5,9...» | 


Предсказания продолжались. Это походило на волшебство, 
а на самом деле было победой разума, торжеством научной 
теории. Менделеев не ограничился своим выступлением в 
Русском физическом обществе. Он направил в Парижскую 
академию письмо, в котором напоминал о поставленных им 
несколько лет назад и подтвержденных в новом протоколе 
Русского химическсго общества условиях Великого Опыта. 

`Опыт развивался. Когда его неожиданный участник — 
французский химик — получил в руки уже !/15 грамма гал- 
лия и смог определить его удельный вес, полученная им 
цифра не сошлась с менделеевской, названной по данным 
таблицы. Менделеев назвал 5,9, Лекок де Буабодран получил 

ый. 

Менделеев, творетик, — из Петербурга — настаивал на том, 
что экспериментатор сделал ошибку в своих определениях. 

Лекок де Буабодран — в Париже — стоял. на своем. 

Весь ученый мир следил за своеобразным турниром, про- 
исходившим между Петербургом и Парижем. 

И Менделеев оказался прав. Более точные измерения под- 
твердили правильность его цифры. Это было международным 
триумфом периодической системы. Но на этом опыт еще не 
кончился. | 


В далекой Скандинавии почти одновременно Нильсон и 
Клеве нашли в редком минерале гадолините тот самый эле- 
мент, который под именем «экабора» был описан Менделе- 
евым на «пустой» восемнадцатой клетке его таблицы. Вслед 
за рутением, который был назван в честь России, галлием, 
названным в честь Франции, «экабор» в честь Скандинавии 
получил название скандия. 


И, наконец, последний из описанных Менделеевым неиз- 
вестных элементов — экакремний —был обнаружен Винкле- 
ром в серебряном минерале из рудников Химмельсфюрста и 
был назван «германием». 

Вскоре после этого, подготовляя к печати одно из очеред- 
ных переизданий своего прославленного курса «Основы хи“ 
мии», Менделеев писал: 


«Признавая путь опыта единственно верным, я сам про- 
верял, что мог, и дал в руки всем возможность проверять 
или отвергать закон... По моему.. мнению следовало новую 
точку опоры, представляемую периодическим законом, или 
утвердить, или отвергнуть, а опыт ее везде оправдан, где 
ни прилагалось к тому усилия». 

«Писавший в 1871 году, — продолжал он, — статью о при- 
ложении периодического закона к определению свойств еще 
не открытых элементов, я не думал, что доживу до оправ- 
дания этого следствия периодического закона, но действи- 


тельность ответила иначе. Описаны были мною три элемен-` 


та... и не прошло 90 лет, как я имел уже величайшую ра- 
дость видеть все три открытыми и получившими свои имена 
от тех стран, где найдены редкие минералы, их содержащие, 
и где сделано их открытие: галлия, скандия и германия. 
Л. де Буабодрана, Нильсона и Винклера, их открывших, я, 
со своей стороны, считаю истинными укрепителями периоди- 
ческого закона». 


Великий Опыт окончился. Незыблемо в веках утвердилась 


менделеевская система элементов, навсегда прославившая имя 
своего творца, 








1 Галлия — старое латинское название Франции. 
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Но опыты продолжались. Разгадка тайны самой периоди- 
ческой системы должна была привести исследователей к ра- 
зоблачению секретов строения атома. Развитие науки в этом 
направлении обещает грандиозно увеличить могущество <ози- 
дательного гения человечества. То медленнее, то быстрее, но 
непрерывно и последовательно разматывалась бесконечная 
нить познания. Она крепла, она превращалась в стальную 
цепь знания. И цепь вытягивалась звено за звеном... 

В этой бесконечной цепи часто приходится заменять более 
надежными отдельные звенья, сделанные наспех, из непрозных 
исходных материалов. История науки хранит память о многих 
теорнях и многих гипотезах, которые сыграли свою полезную 
вспомогательную роль катализаторов эксперимента, были опро- 
вергнуты опытом, или дополнены, или изменены, — во всяком 
случае уступили место более точным представлениям о дей- 
ствительности, И в то же время наука знает мало примеров 
такого блистательного, юбедоносного взлета на крыльях опы- 
та, какой испытал на протяжении десятилетий установленный 
'Менделеевым периодический закон. 

Опубликованная им система элементов будила новые, жгу- 


чие вопросы. Система открывала родство между собою всех 


химических элементов“охватываемых несколькими периодами. 
а чем это сходство основывалось? Это оставалось загадкой. 
Один естествоиспытатель сравнил даже периодический закон 
Менделеева © ‹обелиском, покрытым непонятными письмена- 
ми». Расшифровку этих письмен — новую грандиозную зада- 
чу -— девятнадцатый век оставил в наследство двадцатому. 





Для разгадки этой тайны нужно было открыть строение атома 
и выяснить отличия в строении атомов разных элементов. 
Чтобы подойти к выполнению этой исторической миссии, заве- 
щанной Менделеевым, науке пришлось совершить много труд- 
нейцтих переходов, на первый взгляд, казалось бы, по очень 
окольным путям. Но это только так казалось. 

Нужно было прежде всего, чтобы французский физик Анри 
Бейкерель обратил внимание на удивительным образом зачер- 


‚ненную фотопластинку, пролежавшую некоторое время в шка- 


фу рядом < кусочком одного из соединений урана. 

Беккерель искал одно, а нашел другое. Он собирался изу- 
чать действие рентгеновских лучей, а нашел им соперника — 
мощное излучение неизвестной природы, исходившее из неко- 
торых веществ. 

Невидимые лучи, открытые Рентгеном в конце прошлого 
века, появляются во время электрического разряда в трубке, 
из которой выкачан воздух. Открытие их было настолько не- 
ожиданным, что не нашлось сразу слова, чтобы его описать, 
Рентген из скромности назвал новые лучи «икс-лучами» (иксом, 
как мы знаем из школьной алгебры, обычно обозначается 
неизвестный член). На самом деле Рентген очень быстро 
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Отирытие периодической системы — бессмертный  величай> 
ыий научный подвиг Менделеева. 

«...Мы не имели до сих пор никакой возможности предвидеть 
отсутствие тех или других элементов, — писал Менделеев, — пото- 
му именно, что не имели никаной строгой'для них системы, в тем 
Солез не имели повода предсказывать свойства таккх элементов. 


узнал об этих лучах очень много. Он узнал, например, что они 
способны заставить некоторые вещества светиться в темноте. 
Этим пользуются и сейчас во всех наших лечебницах. Светя- 
щимся под действием лучей Рентгена веществом покрывают 
экран. Если стать перед этим экраном, можно увидеть тезь, 
которую отбрасывает скелет. Врач видит на таком экране 
кости, изуродованные при переломе, и может их соединить 
так, чтобы они правильно срослись. 
‹ Эти лучи, пронизывающие насквозь живое тело, как бы 
ве замечая одежды, беспрепятственно пробираются через лю- 
бую обычную упаковку к фотопластинкам. Добравшнаеь ло 
них, эти лучи разрушают светочувствительный слой. На мно- 
тих крупных металлозаводах экскурсантов обычно прелупреж- 
дают, чтобы они не брали с собой фотоаппаратов. На всякий 
случай им напоследок предлагают осмотреть мощные рентге- 
новские установки завода. Инженер включает и выключает 
установку, показывая ее действие. Все стоящие возле нее на 
мгновение пронизываются сильным пучком ренттеновских лу- 
чей. Люди этого не почувствуют, но фотопластники!. После 
проявления оии будут выглядеть так, словно побывали на 
ярком солнечном свете. Все это знал и предсказывал Рентген. 

Но Беккерель сомневался в том, что на фотопластинку 
действуют именно икс-лучи. Он подозревал, что в этом по- 
винны скорее излучения светящегося экрана. И оя решил это 
проверить, воспользовавшись веществами, которые начинают. 
светиться, побывав не только под рентгеновскими лучами, но и 
просто под лучами солнца. «Если засиявшее под действием 
солнечных лучей флюоресцирующее вещество зачернит фото- 
пластинку, недоступную для солнечных лучей, значит прав 
буду я, а икс-лучи окажутся ни при чем», так думал Беккерель, 
и для опыта он воспользовался сильно светящимся в темноте 
соединением самого тяжелого элемента менлелесвской табли- 
пы — урана, металла, похожего на потемневшее серебро. 

Он был поражен, когда однажды убедился, что фотопла- 
стинку испортили излучения того же соединения урана, не 
успевшего побывать на солнце, в пережилавшего в темном 
‚шкафу окончания облачной погоды. Разглядывая следы при- 
видения, оставшиеся на фотопластинке, Беккерель впервые в 
истории человечества наблюдал реальчое действие внутри- 
ядерной энергин. Ох об этом, конечно, ие подозревал, как не 
подозревал и того, что этим наблюдением открывается цикл 
исследований, упрочивших в конечном счете скрытый смысл 
периодической системы элементов. Для Беккереля рассматри- 


Решаюсь сделать это ради того, чтобы хотя со временем, когда 
будет открыто одно из этих прелсказыгаемых мною тел, иметь 
возмгжность окончательно увериться самому и уверить других 
хвмиков в справедливости тех предположений, которые лежат в 
основании предполагаемой мною системы...» 


заемые им следы были только загадкой. Как проста, может 
быть в своих внешних очертанаях самая многозначительная 
загадка! 

— Полумайте, какой счастливый случай, что Беккерель 
взял для своих исследований именно соединения урана, — 
удивлялись погом некоторые рассказчики этой истории. На ‹а- 
мом деле случайной здесь была только дата исследования —- 
сумрачкое, пасмурное 1 марта 1887 годз. А в том же направ- 
лении, что и Беккерель, работаль многие ученые. Не сн, так 
другой скоро известили бы мир о том же самом открытии. 

Для того чтобы расшифровать таинственные письмена на 
обелиске пернодической системы, понадобилось дадег, чтобы 
скромные и самоотверженные супруги Кюри занялись подроб- 
ным изучением нового свойства вещества — свойства, кото- 
рему они дали название «радиоактивности». 

< помощью своего мужа, крупного французского ученого 
Пьзра Кюри, молодая исследовательница Мария Кюзи-Скло- 
довская соорудила прибор, который мог измерять силу уранов- 
ских лучей, Производя свои измерения, она католкнулась на 
необычайный факт; некоторые образцы руды, из которой до- 
бывается уран, давали излучение гораздо больше, чем сам 
уран в чистом виде. Объяснить это можно было только тем, 
что в руде, кроме урана, таился еще. какой-то излучающий 
Элемент, несравненно более сильный, чём уран. Никому не- 
известный еще элемент... Кюри вазвали его «радием». Выделе- 
ние этого злемента, о присутствии которого они только догады- 
вались, в чистом виде представляло подлинный научный под- 
виг. Даже сейчас для получения одного грамма радия 150 каз- 
лифицированных химиков, не считая сотен рабочих, долж- 
ны трудиться болыше месяца, переработать за это время 
500 тысяч килограммов руды, использовать 500 тысяч кило- 
граммов различных реактивов, {| тысязу тони угля и целое 
озеро — 10 тысяч кубических метров воды. Супруги Кюри 
вдвоем — только влвоем: — должны былин потратить год ва- 
пряженного труда, чтобы к тому времени, как иссякла добы- 
тая ими тонна руды, накопить сиачала сотые, затем десятые 
доли грамма радия, смешанного с барием. Они зыясиили, что 
излучение радкя не вдвое, не втрое, не в тысячу раз даже, ав 
миллион раз сильнее, активнее излучения урана, 

Для того чтобы приблизиться к расшифровке периоличе- 
ской системы, надо было еще в мощном разрушительном излу- 
чении радия разглядеть поток осколков взрывающихся ато- 
мов, так же как в следах, оставленных ураном на 
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фотопластинке, угадать действие осколков самопроизвольно же 
распадающихся атомов урана. Английскому физику Резерфорду 
принадлежала честь установления такой природы радиоактив- 
ности. Именно он показал, что это явление состоит в само- 
произвольном распаде неустойчивых атомов радиоактивных 
веществ. Распад, при котором самый атом изменяется и, сле- 
довательно, меняет свое место в периодической системе, а 
обломки его вылетают из него с огромной скоростью. 

После того как перед взором исследователя предстал атом, 
способный внезапно перестраиваться, выстреливать осколками, 
летящими с чудовищной скоростью, эта конструкция не могла 
уже быть признана элементарной. Мысль о возможности раз- 
лагать известные элементы или образовывать новые элементы, 
высказанная Менделеевым еще в 1872 году и казавшаяся бе- 
зумно смелой, внезапно приобрела реальные очертания. 

Уже глубокий старик, создатель периодической системы 
элементов следил за развитием новой области знания. Здесь 
происходило смещение привычных понятий, устойчивые дог- 
мы трещали и рушились под напором новых фактов. Под 
влиянием новых представлений о сложности атомной по- 
стройки возрождались идеи Проута о существованни некоего 
исходного вещества «протила», из которого созданы атомы 
всех элементов. Крукс в своих лекциях пламенно пропаган- 
дировал эти новые веяния. К, 'А. Тимирязев вспоминал однаж- 
ды разговор на эти темы, который вели втроем: он сам, Сто- 
летов и совсем дряхлый уже Менделеев. Вероятно, собеседни- 
ки уж очень упрощенно излагали, по Круксу, механику уни- 
версальной атомной конструкции, потому что Менделеев воз- 
мутился н стал на защиту атома. 

-— Ну вот вы, Клементий Аркадьевич, и вы, Александр 
Григорьевич, зачем же вы хотите атом лишить индивидуально- 
стн? — воскликнул он, когда все другие доводы были исчер- 
паны. 

Тимнрязев с мягкой иронией заметил в <воих воспомина-° 
ниях, что в этой реплике было больше чувства, чем убедитель- 
ности. Но жизнь показала, что Менделеев снова был прав! 
Ближайшим доказательством правильности его убеждения в 
существовании глубокого своеобразия в строении различных 


Когда Менделеев составлял в 1869 году свою первую периодическую таблицу 
злементов, химикам были известны только 63 элемента. Тридцать три клетки в 
таблице, помеченные здесь трёугольниками, еще пустовали. Закон Менделеева 
ярчайшим светом озарил дороги ученым, ищущим новые элементы. Теперь 
открыты и нзучены все 96 элементов. Из них восемь элементов -— №№ 43, 6 
85, 87, 83, 94, 95 и 96 — не сушествуют в природе, но получены искусственным 
путем в самое последнее время. 
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атомов, при всем единстве общего принцнпа их устройства, 
были. цветные сигналы атомов. улавливаемые спектроскопом. 
Периодическая система Менделеева помогла эти сигналы 
истолковать и < их помощью детально выяснить строение 
атома. 

'Менделееву не пришлось дожить до главного торжества 
периодической системы элементов. Уже без него подробное 
изучение атома было продолжено десятками ученых в ряде 
стран. Их соеднненным усилиям мы обязаны созданием совре- 
менной отчетливой картины строения атома и пониманием фак- 
торов, определяющих его место в системе атомов- перноди- 
ческой системе элементов. 

Мы знаем сейчас, что важной составной частью каждого 
атома является крошечное плотиое ядро. Оно много -меньше 
самого атома. Для наглядности можно мысленно увеличить 
размер атома до объема Большого театра в Москве, При та- 
ком увеличении ялро атома будет вёличиной с муху, 

Ядро окружено тонким и нежным облачком — электронами. 

Сделаем еще одно усилие воображения и попробуем пред- 
ставить себе, как выглядит кусочек любого вещества. не в 
наших привычных масштабах, не под микроскопом даже, а в 
масштабах атомных размеров. Удивительным показалось бы 
это воображаемое путешествие в недра вещества! Самый плот- 
ный металл представился бы нам в виде тончайшей ажурной 
сетки. Выдающийся ипаш физик, академик Иоффе, однажды 
пошутил по этому поводу, сказав, что если обыкновенная сетка, 
по известной ирландской поговорке, не что иное, как мвожество 
дыр, связанных между собою кусками веревки, то в. ветке из 
атомов сама веревка оборвана и остались одни дыры и узлы. 

Маленькие «узелки» -—— маленькие сгустки материи, элект- 
роны — на огромных сравнительно © их размерами расстоя- 
ниях удерживают около большего «узелка» — атомного ядра — 
те же самые хилы, которые заставляют мелко нарезанные 
бумажки притягиваться к наэлектризованному о волосы гута- 
перчевому гребешку. Это силы электрического притяжения. 
Притягиваются разновменные заряды: положительно заряжен- 
ное ядро притягивает к себе отрицательно заряженные элек- 
троны. В конечном счете заряд ядра и электронов уравиивает- 
ся. В целом обычный нормальный атом электрически ‘нейтра- 
лен, 
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Чем крупнее ядро, тем больше его заряд и тем большее загадочная периодичность их свойств, Нильс Бор пришел к ее 
количество электронов оно может держать вокруг себя. точному физическому истолкованию. 
У ядра атома золота иной заряд, чем у ядра атома меди или Из сказанного ранее должно быть понятно, что при пере- 
серы. Уравновешиваются эти различные заряды электронными ходе от одной клетки периодической системы к другой заряд 
оболочками разных размеров. Эти разные оболочки в одних ядра атома, элемента, соответствующего исходной клетке, воз» 


и тех же случаях будут вести себя совсем неодинаково. 'Ато- растает на единицу. Соответственно этому в нормальном атоме 
мы серы будут, например, легко соединяться с теми атомами, — этого элемента к электронной оболочке прибавляется один 
с которыми медь будет соединяться с трудом, ит. д. Таким лектрон. К расчету движения электронов в оболочке атома 
образом, «индивидуальность» атома, тайну которой вам заве- не применимы законы обычной мехапики; эти движения олисы- 
щал Менделеев и закономерность которой он гениально пред- ваются особой, так называемой квантовой, механикой. Из за: 
восхитил в своей таблице элементов, в конечном счете опре- конов этой механики следует, что электроны, обращаясь вокруг 
деляегся зарядом ядра. А когда этот заряд впервые был опре- ядра атома по своим удлиненным орбитам, не могут находить- 
делен \это было сделано в 1912 году учеником Резерфорда, ся от ядра на любом расстоянии Как планеты вокруг Солниа, 
Мозели}, оказалось, что величины зарялов атомных ядер сов- на строго определенных расстояниях вокруг тяжелого ядра 
падают с номерами клеток, которые Менделеев отзел для от- двигаются легкие «планеты» -— электроны. Пути, по которым 
дельных элементов в своей таблице. двигаются электроны, имеют предел своей «населениости», 
< Имя великого русского ученого снова было у всех на Ближайшие к ядру пути, образующие как бы внутренний слой 
устах, когда 'Мозели специально взялся проверить, насколько электронной оболочки вокруг ядра, вмещают два электрона: 
прав был Менделеев, перемещая, в соответствии с требования- следующий слой -— восемь, еще более удаленный слой -- во- 
ми системы, как он их понимал, места кобальта и никеля, тел- семнадцать, за ним — тридцать два и т. д. Этот порядок за- 
лура и иода. Мозели измерил заряды ядер атомов этих эле- полнения атома электронами и определяет свойства периоди- 
ментов и показал, что Менделеев безошибочно, сообразуясь со ческой таблицы. 
своей системой, определил номера этих элементов, соответ- Самый простой атом — водородный. Заряд его ядра равен 
ствующие, как оказалось, заряду ядер их атомов вопреки отво- единице, и вокруг этого ядра на определенном расстоянии 
шению их атомных зесов. обращается одии единственный электрон. В периодической 

Между этими новыми работами физиков и законом Мен- системе этот элемент стоит особняком. 
делеева установилось сложное взаимодействие. Эти работы В электронной оболочке ‘атома гелия — два электрона. Оци 
служили укреплению закона, но в то же время периодический целиком заполняют самый близкий к ядру, внутренний слой 
закон освещал их замысел в самом начале его формирования. электронной оболочки. Таким образом. прибавление числя 
Это уже был не фонарь. Со временем он превратился в мощ- электронов у последующих элементов может итти за счет за- 
ный прожектор. полнения новых слоев. 

Его сиянием руководился Нильс Бор, который в 1913 году Возьмем, например, третий элемент — литий. Два электро- 
построил планетарную модель атома. Это выдающееся теоре- на, из тех, которыми он обладает, движутся в первом, впут- 
тическое исследование, лежащее в основе наших современных реннем слое электроиной оболочки; третий электрон распола- 
представлений об атоме, являлось прямым откликом ва зада- гается уже во втором слое. 
ние, вытекающее из основной, формулировки периодического У четвертого по порядку элемента — бериллия — во втором 
закона. Этот закон требовал объяснения сущности открытого слое прибавляется еще один электрон, то есть всего там ока- 
МЛенделеевым факта периодического повторения одним элемен- зывзется два. 
том свойств другого. И, следуя в своем исследовании есте- У бора, < его зарядом ядра, рзвным пяти единицам, во вто- 


ственной последовательности атомов, при котором проявлялась ром слое будут три электрона. 


СИСТЕМА МЕНДЕЛЕЕВА — КЛЮЧ К СТРОЕНИЮ АТОМА 
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В системе Менделеева содержатся законы современной втомной и квантовой физики, откры- А-В 
Я ВОДОРО д] тые много лет спустя после Менделеева. 9 ГЕЛИИ 
ет В квантовой Физике повеление электрона в атоме определяется так называемыми кваатовыми ” 
числамн. Таких чисел четыре; их называют; главное квантовое числе, постоянное  квавтовое 
число, магнитное квантовое число и спиновое квантовое число. 
Один из законов квантовой физики гласит; в атоме не может быть двух электронов, у но- 


| торых асе четыре квантовых числа одинаковы. Мз этого. в частности, следует, что на первой 
= орбите может находиться не более двух электронов. Мы видим на таблице Менделевва в пер- 

вом периоде только два элемента — водород © одним электроном и гелий с двумя электронами, ® 
1 \ ы Во втором периоде таблицы восемь элементов. Это соответствует следствию из принципа Паули, 
гласящему. что на второй орбите может быть не более восьми электронов. Принцип Паули 


позволяет объяснить расположенне элементов я таблице Менделеева и найти причияу периоди- * 
ческого повторения их химических свойств, определяемых числом электронов ва так называемых 
неполных орбитах. Это число электронов на веполных орбитах одинаково для каждой труппы 
периодической системы. В нулевой группе игоочных орбит нет вовсе, поэтому все элементы 
ее этой грушвя химически нейтральны. 
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Углерод будет иметь во втором слое четыре электрона, 
азот пять электронов, кислород — шесть, фтор — семь, 
неон -— восемь. Этим достигается предел заполнения второго 
слоя электронной оболочки. 


Тзким образом, в атоме неона, как и в атоме телия, ядро 
окружено закониченными слоями электронной оболочки. Эта 
замкнутость слоев затрудняет отрыв какого-либо электрона от 
злектронной оболочки и тем самым затрудняет вовлечение ато- 
ма в какое-либо химическое соединение. И действительно, мы 
знаем, что к гелий и неон сходны по своей химической инерт- 
вости. 

Дальше, следуя за Менделеевым и Нильсом Бором, мы 
переходим к новому периоду. который начинается с натрия 
(заряд ядра равен 11). Одиннадцатый электрон, добавленный 
к оболочке, уже не умещается ни в первом, ни во втором 
слое. Поэтому он размещается в третьем слое. Таким образом, 
у натрия, как и у его ближайшего родственника по периоди- 
ческой системе — у лития, в наружном слое имеется по одному 
элехтрону (у литвя во втором слое, у натрия — в третьем). 
Это определяет родство химических свойств. Магний, у кото- 
рого в третьем слое оказываются два злектрона, именно поэто- 
му подобен бериллию, алюминий аналогичен бору, кремний — 
углероду ит. д. ит. п. 

В 1932 году Великий Опыт, некогда поставленный Менделее- 
вым, был восироизведен в новых условиях. Снова периодиче- 
ская система послужила плацдармом для смелого рывка впе- 
ред в науке. Продолжатель менделеевского дела — Нильс 
Бор -- послеловал примеру своего гениального предшествен- 
ника и на основании уточненной закономерности периодиче- 
ской системы предсказал свойства не открытого к тому вре- 
мени здемента, который должен был занимать 72-ю клетку 
таблицы, Его уже давно искалн, этот неизвестный элемент. Но 
искали в дантановых рулах, считая, что он химически близок 
к лантану. Бор сравнил строение электронных оболочек ато- 
мов лактана и иеизвестного 72-го элемента и увидел, что 
прежние поиски были основаны на ошибке. Расчеты показыва- 
ли, что 972 электоона в атоме неизвестного элемента должны 
быть расположены так, что банже всего будут напоминать 
расположение электронов в зтоме элемента циркона. Следова- 
хельяо, искать надо неизвестный элемент в минералах, кото- 
рые содержат в себе циркои. Бор поручил голландскому фи: 
зику Костепу и венгерскому химику Хевеши, работавшим под 







В этом году для уборки картофеля изготовлена опытная ма- 
тина марки «КСК-1». Это уже настоящий комбайн, Он будет не 
только выкапывать картофель чз земли, но и полностью очи- 
щать его от ботвы и комков земли и даже ссыпать картофель в 
мешки, | 

Автор коистоукции этой машикы -— инж. Ч. В. Фирсов. Спроек- 
тТирована она в лаборатории клубиеуборочных машия Всесоюз- 
ного института сельскохозяйственного машиностроения, 

Впереди машины «КСК-1» расположена пара конических ро- 
ликов. Они зажимают бству картофеля, отрывают ее от клубня в 
сбрасывают з`сторояу. Следом за этим идут 2 корытообразных 
демеха. Ови подквпывают гряду картофеля и подрезанный пласт 
передают на прутковый элеватор. Земля здесь просеивается. а 
клубни и крупные комкя земли поступают в комкодробитель. Он 
костоит из двух резиновых, пиевматических баллонов, прижатых 
друг к другу. Вращаясь, баллоны захватывают картофель и ком- 
ки земли и сжимают их, Комки при этом дробятся, а клубни 
остаются невредимыми. 

Затем картофель с землей подается на элеватор с эластичными 
прутьями, совершенно очицхается от земли и поступает ва спе- 
циальную горку. Здесь остатки ботвы и другие волокнистые при- 
меси унпосязся из машины, а совершенно чистый картофель ссы- 
пается в мешок. 

Машиия имеет 9 мешка. Картофель сыплется непрерывно. По- 
ха снимается одии наполненный мешок и ставится новый, карто- 
фель паполияет второй мешок. 

Картофельный комбайн передвигается колесным трактором 
«СТЗ» или «ХТЗ»; обслуживается комбайн тремя человеками, За 
рабочий день он будет убирать 2 тектара картофельного позя, Это 
заменит работу 45-50 человек при уборке плугом. 
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его руководством, раздобыть цирконовые минералы и поискать 
в них элемент № 72. По указаниям Бора 72-Ё злемент был 
найден и назван гафнием, в честь города Копенгагена, где 
находится лаборатория Нильса Бора (от латинского названия. 
этого города Гафиия). 

Так перкодический закон Меделеева, непрерывно будора- 
живщий мысль исследователей, призывавший их к раскрытию 
сокровенных тайн вещества, еще раз и еще раз подтвердил 
свое назначеняе основного, глубочайщего закона природы. 

Дальнейшее развитие науки, пооходившее под знаком этого 
закона, позволило нам понять, что лревнеймая проблема, вол- 
нозавшая еще алхимиков — проблема превоащелия олвого 
элемента в другой, сводится всего-навсего к изменению в ядре 
числе протонов —— положительно заряжевных элементарных 
частиц. Точно так же, изменяя число других, крепко удакован- 
ных в ядре строительных «блоков» —— нейтральных простейших 


частиц, называемых нейтронами, пранципиальво мы можем 


полузить разновидности атомов одного и того же элемента, 
отличающиеся друг от друга лишь своим весом, лак называе- 
мые изотоны. Практически эта задача была решена, когда 
был найден достаточно мощный таран, которым удалось уда- 
рить в атомное ядро, разломать его или отбить от него кусочек. 
С открытием этой возможности родилась новая область @изи- 
ки, которую часто называют «ядерной химией», или «ядерной 
алхимией», потому что она изучает различные взаимные пре- 
вращения элементов, которые некогда считались «вечными» и 
«неизменными». И во все уравнения этой ядерной химии (одной 
из побочных ветвей которой является добызание внутриядер- 
ной энергии, освобожлдлающейся при ядерных презражениях) 
входит решающей зажностк число, обозначенное ‘в скрижалях 
наухи еще рукой Менделеевг. Это порядковый номер элемекта 
в периодической таблице, который суть чнело, обозначающее 
величину ззряда атомного ядра этого элемента. Все преобра- 
зовалия атомных ядер сводятся к измелению этого числа, к 
передвижению преобразуемых атомов из одной клетки перио- 
дической системы в другую. Так коупнейаие достижения 
современного знания оказались неразрывно связанными © ге- 
ниальным творением Дмитрия Ивановича Мевдедеева, «вели- 
чаего химика мира, открывшего периодический закон —- 
основной закри химии, который до послецяего времеин помо- 
гает ученым открывать тайну атомной энергии» (Н, А. Возве. 
сенски й#Доклад о пятилетнем илане восстановлевия и раз- 
вития народного хозяйства СССР на 1946---1980 гг.»}, 
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«Варта 
кораблекрушений» 


В Ростовском порту в 1943 году мож- 
но было увидеть странную карту, на- 
черченную на обороте — немецкого 
плаката, с черным жирным «Асиле!» 
{<Внимание!»). Нельзя сказать, что кар- 
та была составлена опытной, умелой 
рукой, удивляло и ее содержание: в 
устье Дона, в Таганрогском заливе, в 
открытом море стояли кружки и кре- 
стики <с надписями — «сельскохозяй- 
ственные машины», «паровозы», «четыре 
дизеля», «гильзовые машины»... Много 
было и таких слов: «Ока», «Рулевой», 
«Резвый», «Дон», «Медуза»... Нередко 
составитель писал: «кеизвестный паро- 
ход», «баржз № три точки», «речной 
трамвай»... Эта карта, несмотря на свое 
несовершенство и несоответствие стро- 
гим канонам картографии, сыграла не- 
малую роль, когда после разгрома 
немцев начались поиски бесчисленного 
имущества, потопленкого захватчиками 
в донских гирлах, на рейдах Таганрога, 
Мариуполя, вблизи Азова.. Немцы ста- 
рались топить суда ночью, в тумане, 
чтобы море навсегда скрыло тайны свое- 
го дна. Но за ними следили тысячи 
зорких глаз советских людей: отваж- 
ных мальчиков, старых рыбаков, кото- 


рые из-за дряхлостк как будто уже 


ничего не видели, не слышали, ничем 
не интересовались. Целая сеть, слож- 
‚ная агещтура, разбросанная по берегу 
всего Азовского моря, вела наблюдение 
за тем, что немцы грузили на суда, 
какие приготовления они делали для 
их уничтожения. Порою с огромной 
опасностью для жизни советские люди 
на угнанных тайком шлюпках выходили 
далеко в море, чтобы оттуда просле- 
дить за судьбой своих кораблей. 

Ялте, Феодосии, Одессе, Новорос- 
сийске, Риге, Таллине, Лепае, Цетро- 
заводске — всюду находились люди, не 
боявшиеся смертельного риска, сопро- 
вождавшего наблюдения за обреченны- 
ми на гибель судами. 
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И в результате их наблюдений по- 
явились своеобразные карты корабле- 
крущений, хранившиеся как величайшая 
ценность, как план с указанием места 
клада. 

Столетия назад мореплаватели начали 
составлять карты кораблекрушений, на 
которых крошечные кораблики обозна- 
чали число зарегистрированных судов, 
погибших в данном месте: они преду- 
преждали капитанов о приближении к 
опасным берегам. Война внесла корен- 
ные изменения в географию корабле- 
крушений, и у самых спокойных, самых 
тихих портов теперь на дне морей и 
рек выросли целые кладбища кораблей. 
Новые «карты кораблекрушений» служат 
не для предупреждения об опасности, 
а в качестве путеводителей для иска- 
телей подводных сокровиш. Сейчас та- 
кие богатства лежат на дне морей и 
рек, что извлечение их сделалось важ- 
ной хозяйственной задачей. 

Под водой возникли целые «мертвые 
города» со средствами транспорта, с за- 
водским оборудованием, предметами 
обихода, оружием. 


«Подводные паровозы» 


Обилие подводной добычи и ее раз- 
нообразие потребовали новых способов 
разведки, подъема и предохранения ее 
от последующего разрушения. Уже сра- 
внительно давно были выработаны ме- 
тоды подъема океанских кораблей, под- 
водных лодок, различных мелких 
судов. Но когда со дна моря в массо- 
вых количествах поднимали паровозы? 
А это сейчас нередкий груз, который 
необходимо как можно скорее вернуть 
из моря на сушу. Недавно в Одессе 
водолазы блестяще справились с труд- 
нейшим делом — подняли с глубины 
25 метров 36 паровозов и 22 тендера. 
Осенью 1941 года из Одессы вышел 
огромный пловучий док с драгоценным 
грузом: на нем жались друг к другу 
десяткнв мощных — паровозов. Немцы 
следили за доком, и в открытом море 






а 


Рис. Н. СМОЛЬЯНИНОВА 


на него обрушились «Юинкерсы». Док 
утонул. 56 месяцев паровозы провели 
на дне. 

В приморских городах продают на 
память различные изделия из ракушек: 
коробки, вазы, рамки для портретов. 
Вот такие же «изделия» из ракушек 
увидели водолазы, опустившиеся на 
дно в районе гибели пловучего дока. 
Луч света мощных прожекторов то там, 
то здесь вырывал из водяного мрака 
паровозы, как будто скопированные с 
настоящих, неведомыми подводными 
жителями, но сделанные из единствен- 
ного подручного для них материала —- 
мидий, устриц и других ракушек; кор- 
пуса, трубы, колеса — все густо, тшиа. 
тельно и невероятно аккуратно было 
облеплено ракушками. 


Дальнейшее обследование показало, 
что паровозы словно вросли колесами 
в глинистый грунт моря. Чтобы освобо- 
дить их из этого плена, пришлось соз- 
давать вокруг машины громадные кот- 
лованы, прорывать тоннели диаметром 
в Два метра для пропуска тросов. 
крепящих понтоны — эти «воздушные 
шары», обычно поднимающие стальных 
«утопленников». 


Как щупальцы осминогов, готовые 
схватить добычу, вокруг паровозов с 
кораблей спустились толстые шланги 
гидромониторов. Компрессоры по сигна- 
лу подали мощные струи воды под 
давлением до 30 атмосфер. Облака жел- 
той мути поднялись со дна, и тотчас 
же заработали грунтососы, тянувшие 
наверх размытый ил и выбрасывавшие 
его далеко от паровозов. Последний 
этап работы — подача воздуха в пон- 
тоны, привязанные тросами к паровозу. 
Это обычно самый волнующий момент 
Некоторое время подводный груз слов- 
но не хочет расставаться со своим 
тихим пристанищем. Потом вдруг, как 
будто решившись, разом отрывается от 
дна и в водовороте, бурлящем и пеня- 
щемся над понтонами,  стремительнс 
всплывает. Если водолазов поразил вид 
«ракушечных паровозов» на дне, то еще 
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большее изумление  вызивли ови в 
Оялееском порту, когда плыли по воде 
®месте с поитонами, букекруемые кате- 
зами. Потом их поставили на рельсы. 
Шиа, ио канлям отдавая последнюю 
захваченную из моря воду, аи, 
умирали одна вя другой бесчисленные 
ракушка. А металл под их покровом 
оживал» под удапами  Базлячных  ив- 
струментов открывалось здоровое тело 
паровозов, Пострадали только будки 
малинистов да изолянцня котлов. Сами 
катлыя, рамы, инлиндры, золотники с 
дьйнлами, це солоря уже 0б остальном, 
ждали течько сдееарей, чтобы парово- 
зы ввоз» смогли пустаться в свой бег 
по рельеам. 


Тайна морекого дна 


В Олеся достаю со дна паровозы, в 
Риге — громадные «бабы» для забивяа- 
ния свай, в НИнцколаеве и Феодосни — 
сложные перегружатела, части различ- 


ной портовой механизации. Тысячи 
бирж, пароходов, землечериалок, яло- 
вучих докой катеров поднимают из 


воды наша подводвики. И самые отчя- 
яйные усилия водолазов, все ухишре- 
ния восстановителей отвятой у моря до- 
ычн были Оы совершенно бесполезны, 
если бы само море зе пришло па по- 
мощь: сло оказалось неплохой «кладо- 
вой» для различных механизмов. На 
более нди менее глубоких местах, где 
содержание свободного кислорода не- 
велико, происходит только незначитель- 
ное окисление мегаллов, и поэтому 
пребывание под волою очень мало ска- 
зываетея даже ва тонких приборах и 
сложных машинах. Для малин, подия- 
ых со дна моря, так же Фак для всех 
металлических частой судна, ианболее 
опасным моментом, как выяснено есрав- 
чительно нелавно, является возпраще- 
ние ча воздух: тут кислород воздуха 
яростно набрасывастея ка металл, в 
коррозия быстро превращает все обо- 
рулование и сам корпус в никуда кегод- 
ные, ржавые куски железа. Чтобы этого 
не случалось, тёперь разработан новый 
метод предохранения спасенных сталь- 
-ных «утопленвиков» от коррозии. Как 
только корабль показался на поверх- 
ности моря и из лего откачали воду, 
все машины и вообще наиболее ответ. 
ственные части, пока они не высохли, 
обрызгиваются из распылителей особым 
маслом. Масло проникает до металла 
покрызакщую его ржавчину. 
Где бы вода ни находилась, масло. про- 
берется туда и медленно, но верно 
вытеснит ее и лишит ее контакта с ме- 
таллом. Пленка масла служит вадеж- 
нейшим  предохраненнем машин от 
действия воздуха, а значит я от ржав- 
ления. Даже деликатные внутренности 
жироскопических компасов после мно- 
толетнего пребывания в воде, благодаря 
предварительной масляной ванне, ока- 
зываются работоспособными после за- 
мены только некоторых деталей. Иинте- 
ресио, что чугун в морской воде де- 
лается мягким. Когда был подкят 
«Садко», один матрос хотел на чугун- 
вом кнехте топором разрубить кусок 
дерева; к огромному удивлению матро- 
са, топор врезался глубоко в чугун. 
Чтобы этот металл снова приобрел свою 
твердость, его надо просто  облить 
пресной водой. 


Помощники водолаза 


Сейчас, более чем когда-либо, водо- 
лаз должен быть специалистом на все 
руки: такелажником, слесарем, плотви- 
ком, сварщиком, электриком. Для об- 
легчения его многообразных обязанно- 
стей созданы устройства, позволяющие 
выполнять самые различные работы. 
Есть пилы, на любой глубине работаю 
щие сжатым воздухом, Лезвие пилы 
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Облепланный  ракиитами паровоз 

поднят со дна моря. Удары инстру- 

ментов открыли здоровое, тело маши- 
вы Грис. в кружке}. 


имеет вил легкой цепи, режущей под 
водой бревна толщиной до 60 санти- 
метров, металлические листы, стержни. 
Эта пила является отличной помошини- 
цей водолаза, расчищающего себе путь 
в лотонувшем корабле, освобождающего 
для подъема детали и машины. 

Прибор механика Сизова «механи- 
ческий чистильщик»,  приводимый в 
движение электромотором или сжатым 
воздухом, ночти в десять раз ускоряет 
удаление с корпуса корабля всех по- 
сторонних наслоений, Отличным химн- 
ческим средством удаления ржазчины, 
найденным в лаборатории ингибиторов 
Московского университета, является 
«увикол»: в кислоту добавляется инги- 
битор — вещество, лишающее ее способ- 
ности разъедать здоровый металл, но 
не влияющее на растворение ржавчины, 
Саецнально для очистки корпусов и 
мания снасенных судов в лаборатории 
ингибиторов изготовлена паста «Уви- 
кол». Она наносится на корпус корабля 
й слустя некоторое время смывается, 
унося с собою и всю ржавчину, некопив- 
шуюся в течение многих месяцев и лет. 

Огромным бблегчением труда во вре- 
мя подводвых спасательных работ слу» 
жит элевктросварка и резкз любого ме- 
талла. Способ подводной электросварки 
разработан советским ученым, профессо- 
ром К. Хреновым. Опыты профессора 
Хренова показали, что чем глубже дно, 
тем лучше работает электрическая дуга. 
Это объясняется повышением темпера- 
туры дуги е увеличением глубивы, а 
следовательно, и давления. 

Трудно долго работать под водой, 
ссобенвко борясь © волнами, тенением, 
и профессор Хренов сделал приспособ- 
ление, сваривающее металлы без учз- 
стия водолаза. Опустившись на дно, 
водолаз только укрепляст это приспо- 
собление в месте сварки, а остальное 
выполняется машиной автоматически. 

Прошли те времена, когда елинствен- 
ным средетвом связи водолаза © кораб- 
лем был сигнальный канат. Теперь в 
его распоряжении отличный подводный 
телефон. Советская подводная телефон- 
ная станция имеет не обычный микро- 
фон с угольным капсюлем в телефон, 
в котором металлическая пластинка 
колеблется у полюсов крохотных маг- 
нитов: в шлем водолазов заделаны 
пьезозлектрические пластинки, одно. 
временно служащие и телефоном и мик- 
рофоном. Маленькая станция для связи 
с водолазом, непрерывно работающая 
250 часов, дает возможность отлично 
слышать голос водолаза и разговари- 
вать с ним при глубине спуска в. не- 
сколько десятков метров. 

Не забывают о нуждах водолазов и 
светотехники, Сейчас 
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есть особенно. 


мощные лампы, рассчитавные только иа 
работу под водой при болымой иитев- 
сивности охлаждення, так как ва воз- 


духе они быстро портятся. В колбы 
других водолазных лами при изготов- 
лении помещаются стальные дробннки. 
Температура нитн так высока, что на 
стенках этой лампы скоро образуется 
черный валет, ухудшающий освещение, 
даваемое лампой. Встряхивая лампу и 
заставляя дробинки кататься по вв 
внутренним стенкам, водолаз быстро 
удаляет мешающий черный налет. 


Разведка 


Когда-то водолаз должен был му- 
чительно долго бродить, почти впоть- 
мах, по дну моря, отыскивая потонув- 
ший корабль. Теперь водолаза во время 
этих предварительных понсков заменя- 
ют различные аппараты, являющиеся 
«глазами» и «ушами» судна спасатель- 
ной экслелиции. 

Потонувшие корабли сейчас ищут 
ультразвуковые приборы, подобно про- 
жекторам посылаклщие свои узкие на- 
правленные пучки колебаний то в одну 
сторону, то. в другую. Обнаружение 
препятствия тотчас же отмечается зву- 
ковым или световым сигналом или от- 
клонением стрелки прибора. Беть для 
ощупывания дна и магнитные установки, 
реагирующие ва массы металла, покоя- 
щегося под водой. 

Современные сплавы позволили со- 
здать «магнитную кошку» — приспособ- 
ление, притягивающее любые железные 
изделия. Магнит из специального снла- 
ва поднимает груз, который почти в 
300 раз тяжелее самого магиита. При 
помощи такого магнитного «прилипалы» 
можно быстро обследовать дно рек и 
морей вблизи портов без всяких хлонот, 
поднимая детали любой конфигурации. 

Недавно для разведки морского дна 
была предложена интересная комбина- 
ция гиганхских автоматических клещей 
и телевизионной камеры. Исследователи 
на экране телевизора на корабле видят 
все, что происходит на дне вблизи ка- 
меры и клещей, соединфуных целой 
системой электрических кабелей для 
питания и управления телевизионной 
камерой и моторами клещей. Как толь- 
ко обнаруживается что-либо ценное или 
интересное, клещи подводятся к наход- 
ке и схватывают ее. 

Замечательным средством глубоковод- 
ной разведки является гидростат, в от- 
личие от обычной батисферы имеющий 
возможность самостоятельно  перелви- 
гаться под водой в любом ваправле- 
нии —— вверх, аяиз, вверед, назад. Глу- 
бина спуска -—-в 2500—3 000 метров при 


‚наличии современных сплавов и других 


материалов, выдержнвающих сколоссаль- 
ное давление, вполие может! быть до- 
стигнута. С командой в два-три чело- 
века такой самоходный подводный раз- 
зедчик, заливая морское пространство 
светом своих мощных прожекторов, 
сможет исследовать большие райовы. 
Конечно, спасение кораблей. утонузитих 
на подобных глубинах, немыслимо, и 
целью разведки при помощи гидростата 
является исследование дна и его стран- 
ных обитателей. 

Для разведки и работ на более мел- 
ких местах разрабатываются проекты 
подводных «танков», могущих ие толь- 
ко плавать, но и свободно лазить по 
любому дну, пользуясь своими гусени- 
цами и другими специальными устрой- 
ствами. В этих подводных разведчиках 
будут предусмотрены приспособления, 
при помощи которых подводные путе- 
тественники могут покидать свою базу 
м отправляться на развелку пешком. 

Наряду с усовершенствованиями, до- 
стнгнутыми в области глубоководиого 
спуска, чрезвычайный интерес представ- 
ляет и развитие скаряжения для лег- 
ковсдолазов. Вместо многопудового 
груза, удерживающего водолаза на 
грунте, легководолазы имеют Тонкий 
резиновый костюм, специальную маску, 
а иногда м «плавники» (особые лопатки 
кля рук} и «лягушечьи лапы» на ногах. 
Благодаря этому водолаз превращается 
в «рыбу». способную нырять и плавать 
нод водой, быстро осматривать сравни- 
тельно большие пространства и даже 
производить на дне различные работы. 
Отсутствие шланга и полчая независи- 
мость от людей на поверхности во мно. 
гих случаях дает легководолазам серь- 
езные преимущества: например, он мо- 
жет перейти по дну реки, совершать на 
дне моря путешествия. 


Героев 


Когда одного старого водолаза спро- 
енли, что он считает самым важным для 
хорошего водолаза, старик подумал в 
ответил: «упорство». Нужно быть твер- 
дым, упорным человеком, чтобы, не от- 
чаизаясь, часами бродкть в мутной во- 
де, отыскивая цель подводного путе- 
шествия. На не меньшее упорство 
нужно и тегда, когда поднятый «тоуд- 
ный корабль» несколько раз подряд 
олять уходит ва дно. когла все извест- 
вые способы подъема судна оказывают- 
я незффективными. 

Кавказского побережья в годы 
войны утонул корабль. Это был ко- 
рабль-герой: много раз он, прорывая 
блокаду, добирался до  осажденного 
Севастополя. мвого раз бился © воз- 
душным, вадводным`и подводным вра- 
гом, В последнем бою самолеты нанесли 


Для разведка морского дну будут 
спользованы и самоходные Ватиефе- 
ры (гидроетаты), 


Более тяжелый объекг для подъема 
нелегко было придумать. Рабогы нача» 
лись летом 1944 года, По заделать эсе 
раны, именишеся в корнухе  судию, были 
немыслимо, н попытки подъема кончи- 
янсь неудачей. В 3945 году водолазы 
вновь  застучали своими  свиннозыми 
полошвами по  уцелевшим  палубем 
‹утопленника». Корму и но. кос-кок 
смогли залатать и откачать ия пих воду. 
Но сут, к ужасу вололазой, корабль стал 
изгибаться дугой, потому что пентралъ- 
ная, разоумениая часть лежала, слозие» 
прикованная ко дну, а наподиенные воз- 
духом корма в ное начали воплывать. 
Налетавиче норд-осты чуть было не 
разломали корабль, во  гизсательниые 
команды во-время притонили его, Унор- 
ное ползодное  читочелье» пробоин 
длилось больше года. Потом прилуманн 
остроумную комбинацию понтонов и 
все-таки оторвали корабль от дна, от- 
букснровали на мелкое место, заделалн 
все пробонны и, наковец, подняли, 

Нередко смелое решение «подводных 
инженеров» кажехея на первый взгляд 
неосуществимым. Нужно былое го дна 
реки поднять землечерпалку. В земле- 
черпалке мкого огромных  «естостнен- 
ных» отверстий. заленка их потребовала 
бы больших водолазных работ. Руко- 
водители работ решили не задельваль 
отверстий, а поспорить с рекой: откачи. 
вать волу из трюма скорее, чем она 
будет проникать через люки! И сверх- 
мощные насосы справились с этой за- 
дачей: через три часа землечерлалка 
всплыла. 

Примером героической работы соцет- 
ских водолазов является также подъем 
госпитального судна «Молдавия», ио- 
топленного немцами в октябре 1941 го- 
да, когда оно вывозило из Одессы ра- 
неных, детей ин женщин, Четыре года 
лежала «Молдавия» на морском чине. 
Заделать все пробоияы в огромном 
теплоходе —— бомбы попали в машинное 
отделенне -— оказалось очень трудным, 
н когла «Молдавия»  ьсилыла  оча 
вдруг вновь стремительно ногрузилась 
под воду. При этом баллает и груз сва- 
лились на пезый борт, так что прежде 
чем возобновить спасотельные работы, 
зодслазам пришлось превратиться в 
подводных грузчиков и правильно вис- 
пределить груз, перенеся сотни товн © 
одного борта на другои, И все же под- 
водные труженики одержали победу, 
Громадный тедлоход был возвращен в 
строй советских судов, 

Убегая под  натноком Советской 
Армин, немцы во всех реках ма своем 


о. а. Аа 8 — путн товилн разлнзные еуда буквально 
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у тяжелейшие повреждения — корабль Ве иже | А подряд. На «картах кораблекрумения» 
оказался почти перебитым на три части. Е | р 


ИТ 1944 года эти места густо усехим сны» 
Уи 7 волическими изображениями Нотоялен- 


В недалеком будуще зас бане К, 
2 ты же ных кораблей, паронозов, машин... Но 


специальном морском танке будут 
осмотривать дно морей. 
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участки рек на кертах 1947 тода. они 
уже совершенно чисты -- это результа» 
ты героического труда  роботникав 
Главного  военно-речного  управаенция 
Министерства речного флота. Все мень 
ше «стальных мертвецов» осотаетоя и у 
морских берегов Союза. 

Пастанет, конечно, времн, когда очи 
горолный труд водолаза будет не слож- 
нее работы слесарн па заводе. Но пока 
нужно немало мужества,  упорстии, 
твердой воли и особой сноровки для 
самой обыкновенной, будиичной работы 
на дне моря. И поэтому веегда © таким 
особым, теплым чувством какой-то дру’ 
жеской зависти смотрят остакяниеся На 
палубе, когда в воду уходит микушка 
водолазного шлема в фигура водолаза 
словно тает в морской глубине. 
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Ррофр ИН. КОМАРОВ 


Человек, вооруженный знаниями и 
техникой, подчинил себе зимнюю стужу 
н летний зной. Он «делает погоду» по 
‹воему желанию и создает нужный ему 
искусственный климат. В этом. ему по- 
могают холодильные машины. 

В этих машинах холол получается в 
результате испарения некоторых лету- 
чих жидкостей. Особечность этих жид- 
костей та, что они испаряются при низ- 
ких температурах и, испаряясь, охлаж- 
дают окружающую среду. К таким жид- 
костям относится, например, аммнак, за- 
пах которого всем известен, и новое ве- 
зцество без всякого запаха — фреон. 

Новой областью применения холодиль- 
ных машин является кондиционирование 
зоздуха. Этот термин означает получе- 
ние воздуха нужного качества или 
«кондиции» в отношении температуры, 
влажности и скорости его движения. 
Требуется это для хорошего самочув- 
ствия человека (в театрах, кино, на ра- 
боте или дома), а в промышленности — 
для улучшения качества продукции. 

Зайдемте в жаркий день в такое кино, 
где устроено кондиционирование воздуха. 
В Москве — это синий зал кино «Метро- 
поль». В подвале его установлены холо- 
дильные машины, охлаждающие воду до 
5°С. Эта вода подается насосом в ка- 
меру воздухоохладителя. В камере вода 
раэбрызгивается, и мощный вентилятор 
продувает воздух через эти «факелы 
брызг». От этого воздух охлаждается, а 
затем по каналам. проходящим у потол- 
ка, попадает в зал. И на зрителя падают 
освежающие потоки приятного охлаж- 
денного воздуха. Отеплившийся воздух 
нз зала кино отсасывается вентилятором 
снизу у пола, чтобы не поднималась 
кверху содержащаяся в воздухе пыль. 

Вполне возможно посетителям театров 
ни кино подавать воздух, напоенный аро- 
матом цветов или запахом соснового 
бора. 

В Советском Союзе устроено уже кон- 
диционирование воздуха для нового 
театра в Сочи. Такие же установки бу- 
дут иметь строящиеся театры в Ташкен- 
те и Батуми 

Огромное значение искусственный кли- 
мат имеет для библиотек и книгохрани- 
лищ. Поддержание постоянной темпера- 
туры и достаточной сухости воздуха 
важно не только для хорошего самочув- 
ствия посетителей и работников этих 
учреждений, но также и ‘для сохранности 
ценных рукописей и кинг. По этим сооб- 
ражениям в Библиотеке имени Ленина в 
Москве намечена крупная установка по 
кондиционированию воздуха. 

Большое значение кондиционирование 
воздуха имеет и для пассажиров ваго- 
нов. Нужные для этого холодильные 
автоматы располагаются лод вагоном. 
Кроме того, применяются ин ледяные кон- 
диционеры, охлаждающие воду посред- 
ством льда. Холодная вода затем подает- 
ся насосом к воздухоохладителю. Венти- 
лятор распределяет охлажденный воздух 
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по каналам в купе вагона. На железных 
дорогах нашей родины уже начато кон- 
диционирование воздуха. Скоро «голу- 
бые экспрессы» будут иметь такое обо- 
рудование, которое избавит пассажиров 
от жары, духоты, пыли и копоти. 


А какие заманчивые перспективы 
открываются для больных, которым по 
совету врача требуется переменить кли- 
мат! Для этого можно, не уезжая из 
родного города, провести курс лечения в 
климатической палате, где температура 
воздуха и влажность будут строго сле- 
довать указаниям врача. Такие палаты 
с искусственным климатом проектируют- 
ся институтом курортологии. В этих па- 
латах можно воспроизвести и зной ара- 
вийской пустыни, и влажность субтропи- 
ков, и бодрящий воздух горных высот. 

Искусственный климат нужен и для 
тренировки летчиков, которые могут «за- 
лететь» очень высоко, оставаясь на 
земле в специальной барокамере. В этой 
камере меняется не только температура 
воздуха на различной «высоте», но так- 
же и давление воздуха. Все изменения 
температуры и давления записываются 
автоматически. 


Установки искусственного климата 
применяются также для изучения работы 
авиационных моторов при различных 
температурах и давлениях. 

Кондиционирование воздуха имеет не 
меньшее значение и в домашнем быту. 
Для жарких районов нашей страны 
охлаждение комнатного воздуха летом 
так же важно для хорошего самочув- 
ствия, как и отопление зимой. Для этого 
служат охлаждающие устройства-авто- 
маты. 


Они похожи на изящный шкафчик без 
дверок, но © решетками внизу и вверху. 
Внутри скрыты охлаждающие змеевики 
< фильтром и заслонкой ‘для впуска на- 
ружного воздуха, бесшумный электоо- 
вентилятор, нагреватель и автоматиче- 
ский регулятор работы. Такие кондицио- 
неры обычно устанавливаются у окон 
и соединяются с охладительной и отопи- 
тельной сетью. Холодильные агрегаты и 
котлы отопления располагаются в подва- 
ле дома. 


Велико значение кондиционирования 
воздуха для нашей промышленности. 

В машиностроении кондиционирование 
воздуха обязательно в отделе калиброз- 
ки деталей повышенной точности. Отдел 
технического контроля завода должен 
производить отбор таких деталей и их 
браковку при постоянной температуре и 
влажности воздуха. Иначе может слу- 
читься, что деталь, вполне тодная в 
прохладное утро, будет считаться браком 
в жаркий полдень. Установки искус- 
ственного климата имеются на заводах 
шарикоподшийников в Москве и Сара- 
тове, в цехах сверхточных подшииников. 
Температура в этих цехах поддержи- 
вается все время 20°С при относитель- 
ной влажности воздуха 50 процентов. 
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Рис. Н. СМОЛЬЯНИНОВА 


В химической промышленности, в 0со- 
бенности при ‘производстве пороха и 
других взрывчатых веществ, требуется 
очень много холода для регулирования 
реакций. При этом важно иметь искус- 
ственный климат для кислотных поме- 
щений при окончательной дозировке 
количества поглощенной влаги, так как 
от этого зависит промежуток времени 
между моментом запала и взрывов. 


Искусственный климат нужен в тек- 
стильной промышленности, где для вы- 
работки тонких сортов пряжи требуется 
влажный воздух. Как знать, может быть 
прежняя слава английских текстильных 
изделий была обязана дождливому кли- 
мату и туманам 'Англни! 


В шелководстве искусственный климат 
необходим для зимовников грены и ре- 
гулирования выхода личинок из яичек 
грены. Надо задержать этот выход до 
естественного распускания листьев туто- 
вого дерева — шелковицы, которой пи- 
тается шелковичный червь. Кроме того, 
требуется регулирование развития коко- 
нов, а затем их замораживание, чтобы 
их не повредила развившаяся бабочка, 


В полиграфической промышленности 
нужны прохладные производственные ло- 
мещения. Объясняется это тем, что при 
высокой температуре происходит некото- 
рое размягчение печатных вальцов, а от 


‚этого портится четкость изображений. 


Кроме того, бумага, подобно всем 
гигроскопическим материалам, изменяет 
при различном содержании влаги свои 
азмеры и ‹пособность растягиваться. 
При колебании влажности воздуха это 
влечет за ‹обой ухудшение качества 
печати. 


Особенно важно применение искус- 


ственного климата в пищевой промыш- 


ленности: в хлебопечении — для регули- 
рования всхожести теста; при изготов- 
лении карамели и некоторых сортов 
конфет — для предохранения их от слн- 
пания; на пивоваренных заводах — при 
производстве дрожжей; на мясокомбина- 
те-- для хранения мяса. 


Большое применение холода имеет 
место в цветоводстве, например для вы- 
гонки сирени, ландышей и других цветов 
в любое время тода; их сохраняют при 
температуре —2° С, создавая для них 
искусственную зиму. Приблизительно за 
6 недель до желаемого начала иветения, 
растения обманывают, помещая их в 
тепло и создавая весну. Таким образом, 
сирень цветет и зимой. 


Для селекции растений и отбора таких 
сортов, которые устойчивы к морозам и 
засухе, тоже применяются установки 
искусственного климата. 


Искусственный климат нужен и в ки- 
нематографической промышленности для 
сушильных помещений и при печатанин 
пленок, а в киностудиях — для съемок 
зимних сцен. В этих сценах участвует 
настоящий снег на крышах хижин, на- 
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стомане ледяные сосульки и пушистый 
снежный покров, на котором отчетливо 
зидкы следы ног. Удачно получается и 
сцежная метель. М все это происходит 
тогда, когда снаружи стоит удушливая 
жара! 

Человек может теперь управлять тем- 
пературой и влажностью воздуха для 


3 <; 


Ах 


в. по льду на коньках — здоро- 


вый, веселый и ублекательный вид 
спорта. В зимние месяцы сотни тысяч. 


юношей и дезушек с удовольствием 
проводят часы своего отдыха на катке. 

‚Но, увы, зима не вечна. ИМ весной 
заядллые конкобежиы с грустью прячут 
СВОЙ КОНЬКИ, 

На выручку конкобеждам пришла хо- 
лодильная техника. 

В августе 1945 года во время Всесоюз- 
ного физкультурного парада в колонне 
спортивного общества «Большевик» дви- 
галась автомашина, на платформе кото- 
рой был устроен каток © естественным 
льдом. 

На льду демонстрировали 
стерство фигуристы. 

Естественный интерес, который вызва» 


своё ма- 


ле появление этого катка на улицах 
Москвы в 26-градусную жару, был бы 


еще живее, еслн бы москвичи знали, что 
в кузове автомобиля не было холодиль- 
ной машины. 

Секрет стойкости льда, не таявшего в 
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самых разнообразных ‹воих потребно- 
стей. Но эта власть распространяется 
лишь на воздух в закрытых помещениях, 
и человек не научился аще менять по 
своему желанию климат целой страны. 
Но дело, несомненно, идет к этому. Уже 
теперь советские люди осушают болота 
Колхиды или орошают засушливые райо- 
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течение долгих часов, довольно любопы- 
тен: автомашина возила с собой боль- 
шой зачас холода. Холод аккумулиро- 
вался в установке, скокструированной в 


Институте холодильной промышленное 
сти имени Микояна, 
Конструкция аккумулятора проста. 


Он состоит из металлического короба, 
внутри которого проложены трубы. Весь 
остальной объем короба заполнен раст- 
вором солей, замерзающим при темие 
ратуре 20—28? ниже нуля. 


впуск жидкого 
АММИАКА 


соляной РАСТВОР 


АСС о "ВОЛ с екА И ИА ЧИ. 
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чы, превращая пустыни в иветуцие поля и 
тем самым меняя климат целых районов. 

В будущем наука и. техника, быть 
может, смогут использовать холод Арк- 
тики и Жару тропиков для создания пу- 
тем кондиционирования воздуха на всем 
земном шаре приятного и здорового кли- 
мата для всего человечества. 





С боков и снизу короб покрыт слоем 
теплоизоляции. Верхняя крышка короба 
представляет собой неглубокую ванну. в 
которой находится ледяное поле. 

Заряжает аккумулятор обычназ хо- 
лодильная ма По трубам, завлю- 
зенным в коробе, прогоняется жидкий 
аммиак. | 

Через три-четыре часа соляной раст- 
вор замерзает. Холодильная машина 
отключается — зарядка холодом закон- 
чена. 

Аккумулятор набирает такой запас 
холода. что даже в летнюю жару в те- 
чение 12—16 часов дед так же крезок, 
как и зимой, и лишь на третьи сутки 
превращается в воду. 

Аккумуляторный каток может быть без 
труда устроен по соседству с уже 
имекзцерся холодильной машиной, уста- 
новленной около пищевого склада, фаб- 
рики мороженого и т. д. В часы, когда 
машина ие нужна для промышленных 
нужд, ее можно использовать для зарял- 
ки аккумулятора. Можно также сделать 
аккумуляторный каток и ка подвижной 
платформе. 

Летний аккумуляторный каток — пре- 
красный подарок, сделанный советской 
техникой нашим физкультурникам. 


выход. жиАКОГО 
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ЛАБОРАТОРИЯ НА СТОЛЕ 
опыты СО СВЕТОМ 


































ПРОСТЫМ МЕХАНИЧЕСКИМ 
ОПЬТОМ можно  покззать, почему 
преломляется свет, переходя из одной 
среды в другую. Насыпьте тонкий слой 
соли или песку на гладкую доску. Пред- 
ставьте себе, что эта полоса является 
стеклом, водой или любой другой пре- 
ломляющей средой. Затем возьмите ось 
игрушечной повозки с двумя колесиками. 
Предположим, что это луч света. 
Наклоннте слегка доску так, чтобы 
колеса покатились под прямым углом к 
полосе соли. Они пересекут ее по прямой 
линии. Но если пустить их не под пря- 
мым углом, то одно колесико достигнет 
препятствия раньше, чем другое, и пер- 
вым замедлит свое движение из-за со- 
противления соли. Вследствие этого, пе- 
ресекая полоску, колесики изменят на- 
правление ‹своего движения. Перейдя 
через полосу, первое колесо раньше, чем 
второе, покинет соль. Снова произойлет 
изменение направления движения коле- 
сиков, но теперь уже в обратную сто- 
рону. Таким же образом замедляет и 
_преломляет свет плотная среда. 





ЕСЛИ СВЕТ, идя из среды 
оптически более плотной, в 
среду менее плотную, достаточ- 
но наклонно падает на границу 1 
между нимн, то световой пучок 
уже не может ускользнуть из 
среды, по которой он шел. Про- 
исходит полное внутреннее от- 
ражение. Это явление может 
быть показано при помощи ста- 
кана воды в пробирке, в кото- 
рую вложен караядаш. Посмот- 
рев сбоку на опущенную в воду 
пробирку, вы не увидите ниче- 
го удивительного — она будет № % 
прозрачна, как всегда. Но стоит ди. 2" и . 
посмотреть сверху на ту жЩ ее: 
поставленную под углом пробирку, и, даш будет невидим. Объясняется это! 
словно по волшебству, та часть ее, кото- тем, что вследствие полного внутреннего | 












как будто она наполнена ртутью. Каран- свет не может войти в пробирку. 


ао лбанонй 





ПРИНЦИП ПРОХОЖ- 
ДЕНИЯ СВЕТА ПО 
ПРОЗРАЧНОЙ ТРУБКЕ 
вы легко поймете, проде- 
лав следующий нехитрый 
опыт, 

Поставьте параллельно 

два зеркала лицом друг 
{к другу. Их непрозрач- 
ные отражательные по- 
} верхности оказывают та- 
й кое же действие на свет, 
что и стенки трубки. Пу- 
стите свет из щели так, 
чтобы он падал на край 
„ Поверхности одного зер- 
кала. Свет отразится к другому зеркалу и, так как зеркала 
обращены друг к другу, свет будет отражаться снова и снова, 
пока не достигнет конца зеркал и выскользнет наконец на- 
ружу. Подставив картонку, можно будет поймать на нее завер. 
шивший свой зигзагообразный путь свет. 
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рая находится под водой, станет такой, отражения на границе воздуха и стекла } 








СВЕТ МОЖНО —«ПЕРЕЛИ- | 
ВАТЬ» при помощи согнутой стек- 
лянной трубки, один конец кото- 
рой приставлен к дыре в абажуре. 
Свет будет бить из второго отвер- | 
стия трубки, сама же она пока- 
жется едва освещенной. 

Ход света по дуге объясняется 
повторными преломлениями и по- 
вторными  отражениями света. 

Испытывая полное внутреннее 
отражение на границах между 
стеклом и воздухом, свет ие мо- 
жет ускользнуть наружу из труб- | 
КИ. 

Пропусканием света по стержню, 
сделанному из прозрачной пласт- | 
массы или стекла, недавно стали 
пользоваться в аппаратах для 
микроскопических, промышленных 
и медицинских исследований. 





УГОЛ ПАДЕНИЯ — РАВЕН. 
УГЛУ ОТРАЖЕНИЯ — это основ. 
ной закон геометрической оптики. 1 
Проверить этот закон можно про- | 
стым опытом. Расставьте цветные 
карандаши перед зеркалом так, ! 
как показано на фото. Проведите | 
от каждого карандаша линии к 
середине нижнего края зеркала. 

Теперь посмотрите ‹о стороны | 
любого карандаша и заметьте цвет | 
отраженного карандаша. 

Найдя затем его место в полу- 
круге, вы убедитесь, что он распо- | 
ложен под тем же углом по отно- 
шению к зеркалу, что и тот, мимо 
которого вы смотрели. 

На фото вы видите в зеркале | 
второй карандаш справа, в то вре- 
мя как смотрят мимо второго ка- 
рандаша слева. 














Инж. М. ИЛЬИН 


ГЛАВА ДВАДЦАТАЯ! 


Рис. С. ПОДЫГИНА 


Стихия - Буре 4 етиилиия буиуе 


Стихия может быть и врагом и дру- 
гом. 

Она 
боится. 

Она друг и союзник того, кто ее не 
боится и знает. 

В 1920 году Фрунзе взял себе в союз- 
ники ветер. 

Войска Врангеля укрепились на Пере- 
копском перешейке. Чтобы через пере- 
шеек проникнуть в Крым, нужно было 
преодолеть вал высотой в 20 метров, ров 
глубиной в 15 метров да еще несколько 
рядов  бетонированных — заграждений, 
И это под огнем пушек и пулеметов. 

Перешеек был неприступен. 

Оставалось перейти через море — че- 
рез залив Сиваш. 

И вот тут Фрунзе вспомнил о ветре, 
В тех местах бывает изредка, что север- 
ный или западный ветер сгоняет воду с 
залива, обнажая дно, покрытое соленой 
рапой. 

Фруязе заметил, что начинается сгон 
воды. Он решил этим воспользоваться, 
чтобы перейти через залив, как по суше. 

Ночью, под покровом тумана, полки 
Фрунзе сошли с берега. Это было опас- 
ное дело: ведь надо было успеть перейти 
на другую сторону и закрепиться там, 
пока ветер не переменится. 

Но все произошло так, как предвидел 
Фрунзе. Красные войска неожиданно по- 
явились в тылу противника. И непри- 
ступный Перекоп был взят. 

Можно привести и другой пример, 
когда наступающие войска сумели сде- 
лать своей союзницей стихию. 

Уж на что неприятная вещь — распу- 
тица. Колеса вязнут в грязи. Лошади вы. 
биваются из сил. Три лошади © трудом 
тащат повозку, которую по хорошей до- 
роге легко берет с места одна лошадь. 

Еще хуже приходится в распутицу 
автомобилям. Их колеса буксуют в гря- 
зи, вертятся бестолку. В распутицу бы- 
‚вает, что грунтовая дорога на целый 
месяц или даже на полтора перестает 
быть дорогой для автомобилей. 


враг того, кто ее не знает и 


ат рис зоо тлолдооско Зтветиаиривь, 


' Начало см. в №№ с 1 по 19 за 1946 г. 
и №№ 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 за 1947 г. 


. 


Танки легче справляются с грязью. Но 
и им нелегко дается каждый метр пути, 
когда они ползут но грязи на днище. 

И все-таки даже распутицу, и ту мож- 
но перетянуть на свою сторону, если о 
ней во-время вспомнить и суметь ею 
воспользоваться. 


В начале 1944 года Центральный ин- 
ститут прогнозов разослал всем штабам 
долгосрочный прогноз погоды, вскрытия 
рек и половодья. Было предсказано, что 
весна будет ранняя, зиачит и распутица 
начнется раньше, чем всегда. 


Наше командование решило начать на- 
ступление, несмотря на распутицу или, 
вернее, в расчете на нее. 


Расчет был такой: немцы будут спо- 
койно сидеть на месте, не ожидая ника- 
ких неприятностей. Ведь издавна с©чи- 
тается, что в распутицу никто не насту- 
пает, что половодье — на стороне оборо- 
няющихся. 


И именно поэтому наше наступление 
будет для противника неожиданным. 

Все у нас было подготовлено заранее. 
Еще реки были подо льдом, а наши <а- 
перы уже строили мосты и плоты для 
будущих переправ. Пехоту решено было 
подвозить на танках, пушки перетаски- 
вать гусеничными тягачами. Ведь гусени- 
цы меныпе боятся распутицы, чем ко- 
леса. 


А от колес тоже не отказались. Колес- 
ные машины решено было двигать по 
ночам, когда грязь будет подмерзать. 

Наступление началось |! марта, 

Немцы не были подготовлены к нему 
и начали отступать. А как только они 
сдвинулись с места, распутица из их 
союзницы превратилась в их врага. Ведь 
отступать по грязи еще труднее, чем на- 
ступать, особенно когда к этому не гото- 
вишЬся. 


Где для нас был путь, там для немцев 
была распутица. 


А тут еще начали в тылу у немцев 
разливаться реки, преграждая им доно- 
гу к отступлению. 

Все стихии ополчились против них, 
потому что они не сумели перетянуть их 
на свою сторону. Под ударами наших 


войск немцы оставляли позиции, и к 
26 марта наши войска вышли к реке 
Прут — к государственной границе. 


Так стали нашими союзниками замо- 
розки и оттепели, весенняя распутица и 
весеннее половодье. И это возможно 
было только потому, что в наших шта- 
бах понимали значение наук — метеоро- 
логии и гидрологии. 

Бывало прежде в штабе можно было 
встретить офицера-артиллериста, офице- 
ра-сапера, офицера-интенданта. А сейчас 
в штабе появилось новое действующее 
лицо: офицер-синоптик. 

В то время как его товарищи по рабо- 
те переставляли на карте флажки, отме- 
чавшие линию фронта, офицер-синоптик 
следил за другим фронтом — за фронтом 
погоды. 

В штаб шли отовсюду по проволоке и 
без проволоки сообщения о погоде. Со- 
общения шли из Москвы и из соседнего 
города. Их посылали и авиаметстанции, 
расположенные на аэродромах, и метео- 
рологические посты, продвигавшиеся 
вперед вместе ‹ наступающими вой- 
сками. 

Все эти сведения немедленно наноси- 
лись на карту погоды. 

Но западная половина карты остава- 
лась белой, незаполненной. Ведь там, на 
западе, был враг. 'И он держал свою по- 
году в секрете. 

Во время войны расположение цикло- 
нов и антициклонов не меньшая тайна, 
чем расположение войск. 


Надо было разведать, что делается 
там, на западе, за линией фронта. Надо 
было заполнить белое пятно, которое ме- 
шало синоптикам составлять прогнозы. 

`И вот разведочные самолеты с метео- 
рографами-самописцами на Форту летят 
в тыл врага. к" 

Воздушных разведчиков обычно инте- 
ресуют танковые колонны, артиллерий- 
ские батареи, эшелоны, идущие по же- 
лезнодорожным путям. 


А этих разведчиков послали выслежи- 
вать циклоны, разыскивать очаги обле- 
денений и гроз. 


Пробравшись в тыл врага, самолет- 
разведчик снижается совсем низко — до 
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высоты в 30—50 метров. Ведь для со- 
ставления синоптической карты надо 
знать, какая погода внизу, у самой 
земли. — 

Всего 30 метров отделяет самолет от 
вражеской территории. Каждую минуту 
его могут обстрелять, сбить. Но, сделав 


круг, самолет уже снова набирает вы- 
соту и возвращается домой. 


На авиаметстанции < самолета снима- 
ют метеорографы и изучают записи, сде- 
ланные во время пути, а бортметеоролог 
рассказывает, < какой погодой ему 
пришлось иметь дело. 

Разведку погоды вели не только для 
того, чтобы заполнять «белые пятна», 
освещать на карте «неосвещенную тер- 
риторию», — разведка нужна была перед 
каждым вылетом воздушных отрядов. 
Надо было заранее знать, какая их 
ждет погода, не помешает ли она им ле- 
теть, не закроет ли обфаками цель. 


Часто бомбардиро м приходилось 
лететь ночью или’ плохую погоду. 
Дождь заливал ок абины. Молнии 
слепили летчику. гл Надо было и не 
глядя знать, что делЯ ется вокруг. И если 
летчик верил в прогноз, который ему да- 
вали метеорологи, он смело летел всле- 
пую сквозь туман, сквозь Тучи, сквозь 
ночную тьму. 


На войне не только метеоролог помо- 
гал летчику, но и летчик метеорологу. 
Штурманы и бортстрелки вели в пути 
наблюдения и записывали количество 














облаков, высоту и мощность 
облачного слоя, видимость, дождь, 
‹нег, обледенечие. В то время как 
самолет пробивал облака, борт- 
стрелок передавал по рацио: «Ле- 
чу в облаках, сильная болтанка, 
обледенение». А вернувшись, он 
делал доклад о погоде начальнику 
авиаметстанции, и привезенные им 
сведения немедленно наносились 
на синоптическую карту. 
Однажды отряду авиации даль- 
него действия предстоял полет в 
тыл врага. На синоптической кар- 
те метеорологи отметили фронт, 
разделявший морской по- 
лярный воздух от континен- 
тального полярного. На 
фронте появилась волна. 
Она быстро превращалась 
в ЦИКЛОН. 
Было установлено, что 
этот циклон будет смещать- 
‚ <Я к северо-западу, а над 
`` целью останется отрог высо- 
№ото давления. 

Но пу будет плохая погода, а 
над целью\<- хорошая. 

Об этом Ощло сообщено коман- 
дованию и лежщнкам. 

Прогноз в тоЧ4кости оправдался. 
И отряд выполнил Зоевое задазие. 

Даже когда прогн®з плохой, си- 
ноптику приходится №ылавливать 
часы хорошей погоды, Зюбы дать 
нх командованию. 

Но что такое хорошая погуда и 
что такое плохая? 

Мы обыкновенно считаем, Ч 
плохая погода — это туман, дождь, 
низкие облака. Мы радуемся ясно- 
му небу, любуемся лунными ноча- 


ми. Когда мы плывем по морю, мы боим-\ 


ся штормов и счастливы, если ветер не 
сильный. 

Но во время войны появляется спрос 
не только на хорошую, но и на дурную 
погоду. 

Десантным войскам нужен туман или 
шторм, чтобы можно было скрытно по- 
дойти к чужим берегам. 

Разведчики радуются метели: она, 
словно белый занавес, прячет отряд, про- 
бирающийся в тыл врага, 

Прожектору мешает луна, а штурмо- 
вым  бомбардировщикам — безоблачное 
небо: прячась в облака, легче подкра- 
сться к цели. 

Погода Летная для штурмовика может 
быть нелетной для истребителя или бом- 
бардировщика. 

Если синоптик сказал: облака ниже 
600 метров, истребители и штурмовики 

вылетят, а дневным бомбардиров- 

щикам вылетать нельзя: это для 
них нелетная погода. Если облака 
спустятся ниже 400 метров, не 
вылетят ий истребители. А штурмо- 
` вики останутся на аэродроме толь. 
ко тогда, когда облака будут ви- 
сеть над самой землей, на высоте 
меньшей, чем 200 метров. 

Крейсеру или линкору все рав- 
но, есть волны на море или оно 
гладкое, как зеркало. 

А для подводников зеркальная 
гладь хуже’ бури. Им нужны вол- 
ны, чтобы барашки пены скрывали 
пенистый след перископа. 

* - ТОТИ угодить на 
всех, быть слугой многих хозяев. 
Зато, как он бывает горд, когда 
ему удастся выловить погоду, ко- 
торая ему «заказана» командова- 
нием! | 


‘чожении. Они были отрезаны 





В Ленинграде одно время был большой 
спрос на туман. Это было, когда только 
что прорвали блокаду. 


По железной дороге пошли первые 
поезда — мимо Петропавловской крепо- 
сти, на Тихвин. Дорога была под обстре- 
лом. Поэтому железнодорожники стара- 
лись отправлять поезда под прикрытием 
тумана, чтобы немцы не видели. 


Нужно было также, чтобы ветер дул 
не к немцам, а от немцев, чтобы врат не 
только ничего не видел, но и не слышал. 


Но как угадать, какой будет ветер и 
когда будет туман? 


Об этом спрашивали метворологов. 
А метеорологи сами были в труцном по- 
Цент- 
реального института прогнозов, Ат всей 


сет 


На \ханциях наблюдатели работали 
под огнем в полуразрушенных зданйях, в 
землянках» 


В Бюро пражнозов синоптики сид в 
подвале при койилках и с трудом разди- 
рали в темноте Зцачки на своих синой- 
тических картах. Вярочем, значков 
картах было немногожкарты были полу 
пустые, К западу от Ленинграда был 
сплошное белое пятно. № ведь погода 
идет к нам © запада. Нехвахало значков 
и на юге и на востоке: ведё\ в кольце 
блокады осталось только 6 стажций. 


И все-таки эти закоченевшие, \юлу- 
мертвые от голода и усталости Люди 
ухитрялись давать прогнозы. Сидя \в 
своем подземелье, они видели воздушные 
массы, несущие над землей облака ин ту- 
маны. 


Метеорологи предсказывали облака. 
И сразу же под прикрытием облаков 
вылетали штурмовые самолеты громить 
вражеские укрепления. 

Они предсказывали туман. И железно- 
дорожники отправляли поезда за. снаря- 
дами, за хлебом. 

Они предупреждали о подъеме воды. 
И бойцы на переднем крае Це - 
уран . ложенные дальше от 
морского берега. 

На войне бывали случаи, когда от си- 
ноптика зависел успех большой наступа- 
тельной операции. 


В июне 1944 года на одном из фронтов 
наши войска готовились к наступлению. 
Наступление было назначено на 23-е 
число. 


Офицер-синоптик дал 22-го прогиоз по- 
годы на 93-е: низкая облачность, дождь 
‹ грозой, местами туман. Это был плохой 
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прогноз: в туман нельзя будет корректи- 
фровать стрельбу, значит невозможна 
артиллерийская подготовка. ША гроза, 
дождь, низкие облака помешают авиации 
наносить врагу удары с воздуха. 

Ночью полил дождь, засверкала мол- 
‚ ния: погода вела себя так, как ей полага- 
лось по прогнозу. 

Каждые полчаса синоптика вызывали 
к прямому проводу. Метеорологи армий 
‘сообщали в штаб последние новости. 

Офицер-синоптик следнл по карте за 
событиями на фронте погоды. Циклон, 
который еще накануне поднялся на юге, 
около Минска, быстро продвигался на 
север. 

В 5 часов утра начальник штаба вы- 
звал к себе синоптика и спросил его, ка- 
кая будет погода утром: можно ли будет 
выловить хоть три часа для артиллерий- 
ской подготовки. 

Синоптик снова принялся с еще боль- 
шей тщательностью, чем прежде, изучать 
свою карту. Он знал, какая ответствен- 
ность лежнт на нем: тут не должно было 
быть ошибки. Лучше было совсем не на- 
чинать наступления, чем кончать его не 
во-время. 

Наконец синоптик пришел к выводу: 
утром туман рассеется, хотя облачность 
останется низкой и грозы не прекратят- 
ся. Авиация действовать не сможет, но 
для артиллерийского наступления види- 
мость будет достаточной. в течение ие- 
скольких часов. 

Наступление было назначено на 9.00. 

Ровно в 9.00 заговорили пушки, заглу- 
шая земным громом раскаты грома не- 
бесного. Вспышки молний чередовались 
с вспышками огня, вылетавшего из ору- 
ДийЙ. 

Столкновение огромных воздушных 
масс совпало с столкновением огромных 
масс людей и машин. 

Битва людей и битва стихий слились 
в одну гигантскую битву на фронте в 
сотни километров. 

И выиграла бой та сторона, которая 
сумела разобраться не только в положе- 
нии вражеских войск, но и в движенин 
циклонов. 


Гидрометеорологическая 
война 


Все знают о химической войне, о во3- 
душной войне. Но мало кто представляет 
<ебе, что такое война гидрологическая. 

ИА ведь есть и такая, 

Вода может быть оружием в борьбе с 
врагом. 






























нула в ко7ловину навстречу немцам. 
Вода настуйала, гоня назад немецкие 
войска, заливая их траншеи. И это дало 
возможность выиграть не- 
сколько дней для отпора. 

Во время Великой Отечественной вой- 
войска тоже не раз пользова- 
й для обороны и наступления. 


В ноябре 1942 года готовилось наступ- 
а участке одного из фронтов. 
Наступлению мешала река. Ее решено 


ологи произвели разведку, соста- 
асчет. Саперы принялись за рабо- 
ту и/меныше, чем за трое суток, соору- 
дили из земли и дерева плотину длиной 
в 10 метров и высотой в 2,5 метра. 
Пиотина преградила воде путь к 
устрю. Река расступилась перед нашими 
войсками, и они двинулись через нее: 
снАчала танки, потом пехота. 
ывали и такие случаи, когда водный 


` рубеж не убирали, а создавалн. 


На одной реке гидрологи предложили 
остроить тринадцать плотин и перемы- 
ек. Вода разлилась и образовала глубо- 
кую водную преграду длиной в 20 кило- 
метров и шириной в километр. 





Воде приказали не пускать врага. 
'А войска перебросили на другой уча- 
сток. где они были нужнее. 

Странные события происходили в при- 
роде в дни войны. 

Обычно реки вскрываются весной. А у 
нас в 1941 году некоторые реки вскры- 
лись не весной, а зимой — в декабре. 

Немцы наступали. Чтобы их задер- 
жать, решено было взломать лед на не- 


— которых реках и каналах. 


Открыли затворы шлюзов. Уровень 
воды подо льдом упал. Еще непрочный 
лед повис в воздухе и стал ломаться на 
куски. 

Реки вскрылись, когда никто этого не 
ожидал. На пути у немцев возникла вод- 
ная преграда там, где они рассчитывали 
переправиться по льду. 

Бывает и так, что лед не ломают, а, 
наоборот, заставляют расти быстрее. Для 
этого счищают со льда снег — снимают 
с реки снежное одеяло, которое защн- 







ет ее от мороза. И через три дня тон- 
яй лед, по которому и грузовик не мог 
ройти, становится таким крепким и 
толстым, что может выдержать и тя- 
жесть танка. 

Лед и снег не раз помогали нашим 
войскам в борьбе. 

Ледяные и снежные валы останавли- 
вали вражеские танки. Ледяные ловуш- 
ки — замаскированные полыньи — раз- 
верзались у врага под ногами. Ледяные 
дороги соединяли наши войска © тылом. 

Нет человека у нас в стране, который 
не слышал бы о «Дороге жизни» —о 
Ладожской ледовой трассе. 

В течение многих месяцев она была 
единственной ниткой, соединявшей осаж- 
денный Ленинград с Большой землей, 
Впрочем, тут была не одна, а две «нит-. 
ки»: по одной двигались машины к гру- 
зами для Ленинграда, по другой — на 
расстоянии в хотню метров — шли в 
другую сторону машины, увозивщие на 
Большую землю людей и продукцию 
ленинградских заводов. 

4,5 тысячи машин пропускала в сутки 
эта небывалая ледяная автострада. | 

Немало нужно было храбрости, героиз- 
ма, чтобы водить машины по льду. Но, 
говоря о героизме, мы часто забываем об,. 
умении. Сколько нужно было проявить 
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умения, чтобы оборудовать дорогу так, 
как надо, чтобы оберегать ее от заносов, 


`от трещин, от вражеского огня! 


Тут много поработали и дорожники, и 
зенитчики, и регулировщики, и подвод- 
‚Ники, и связисты. 


Не последнее место занимали среди 
людей ладожской трассы и знатоки 
льда — гидрологи. День и ночь наблюда- 
тели следили за льдом вдоль всего пути, 
Как только появлялась где-нибудь тре- 
щина или выходила на лед вода, они 
немедленно сообщали об этом командо- 
ванию. 


Без гидрологов нельзя было бы соз- 
дать трассу. Их спрашивали, какие ма- 
шины выдержит лед, с каким грузом. От 
гидрологов требовали, чтобы они сказа- 
ли: провалится ли зенитная батарея, если 
ее поставить на лед, или не провалится. 


Без гидрологов нельзя было бы наблю- 
дать за трассой и предвидеть поведение 
льда. 


Ладожское озеро капризно. Оно и за- 
мерзает и покрывается льдом, не соблю- 
дая порядка, не считаясь © календарем. 


Гидрологи должны были давать сиг- 
нал: когда начинать, когда прекращать 
движение. Тут каждый лишний день 
много значил. Ведь это была «Дорога 
жизни». Лишний день — это лишние ты- 
сячи тонн муки для голодающих, лиш- 
ние тысячи снарядов для фронта. 


И гидрологи старались давать прогноз 
как можно точнее. 


В феврале 1942 года, за два месяца до 
вскрытия озера, они дали такой прогноз 
движения по трассе: 


«Нормальное движение будет происхо- 
дить до 15—20 апреля. 


С осторожностью надо будет ездить, 
начиная с 20—25 апреля. 

Прекратить езду придется к 25 апре- 
ля — 5 мая», 


На самом деле нормальное движение 
происходило до 15 апреля, а езду пре- 
кратили 22 апреля. 


Еще точнее был прогноз в следующем 
году. 17 марта гидрологи сообщили Воен- 
ному совету фронта: ездить по трассе 
можно будет до конца марта, и действи- 
тельно трасса работала до 30 марта. 

Так знание природы помогало в борьбе 
с врагом, 


Но природа сама по себе нейтральна: 
она не за нас и не против нас. Она за то- 
го, кто умеет ее себе подчинить. 


Чтобы уметь во-время разгадать за- 
мыслы противника, надо опять-таки вла- 
деть оружием науки, иадо неустанчо 
<ледить не только за вражескими вой- 
сками, но И за поведением стихий. 


В мирное время гидрологам случается 
‘давать предупреждения о катастрофиче- 
ских паводках, вызванных ливнем нли 
половодьем. 


1А во время войны они должны оберез 
гать войска на фронте от наводнений, 
вызванных врагом. 


Под Ленинградом был такой случай. 
С водомерного поста, расположенного на 


`. Одной из речек, дали знать, что уровень 


воды быстро падает. Речка эта текла К 
нам, пересекая фронт, с территории, за- 


$ нятой противником. 


`Гидрологи заподозрили неладное. По 
их совету, в верховья реки был послан 
на разведку самолет. 

Разведчики вернулись и сообщили, что 
на речке строится плотина, 


Было ясно, что противник хочет нако- 
пить воду, чтобы затопить наши войска, 
собранные в низине для прорыва. 

_ Хитрость. противника была разгадана. 
1А кто разгадал военную хитрость, тот 
уже`може{ф ее не бояться; ему’ надо 
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только успеть зво-время принять свои 
меры. 

В «Илиаде» боги помогают героям на 
полях сражений. 


В минуту опасности Арей или Афина 
сходят на землю и, окутав своего лю- 
бимца тучей, спасают. его от гибели. 


Сейчас такого рода маскировкой зани- 
маются не боги, а люди —— химики, ме- 
теорологи, гидрологи. 

Если предстоит переправа через широ- 
кую реку, гидрологи определяют ско- 
рость течения, а метеорологи устанавли- 
вают, какая будет погода и когда ветер 
будет дуть в сторону противника. 

Ветру дается задание: вести дымовую 
завесу. 

По сигналу «дым» в воду бросают ды- 
мовые гранаты, на воду спускают плоты 
с горящими дымовыми шашками. Грана- 
ты и шашки плывут по течению и засти- 
лают реку облаками дыма. Ветер под- 
хватывает дым и несет его на околы 
противника. 


Противник открывает огонь по дыму 
из пушек, минометов, пулеметов, но по- 
рох тратится даром — это ложная дымо- 
вая завеса, за ней никого нет. 


А тем временем в другом месте — то- 
же под прикрытием дымовой завесы — 
идет настоящая переправа. 


Четыре стихий 


В дни зойны и в дни мира мы вовле- 
каем в наш труд и в нашу борьбу все 
четыре стихии — огонь, воду, землю и 
воздух, 


Мы заставляем силы природы не толь- 
ко на нас работать, но и нас защищать. 
Реки освещают наши города, приводят в 
ход станки, движут поезда. Те же реки в 
дни войны разливаются, когда’ надо пре- 
градить путь врагу, и расступаются, ког- 
да надо пропустить вперед наши войска. 

Ветер засевает просеку в лесу семена- 
ми деревьев. И ветер несет дымовое об- 
лако, защищая переправу, 

Но можно ли уже сказать, что стихии 
нам покорны? 


Нет, они еще восстают против нас.. 
И мы ине всегда умеем их усмирять и 
предвидеть их поведение. 


Река, работающая в тисках плотия, это 
не прирученная, смирная лошадь, а ско- 
рее хищник ина арене цирка. 


Дрессированный хишиик послушен 
каждому знаку дрессировщика. Но по- 
чему же весь зал замирает от волневия, 
когда укротитель кладет руку в пасть 
зверя? Сегодия зверь поблушен. и тих. 
Но кто может поручиться, что завтра он 
не кинется на своего хозяина? 


Покорение стихий еще не скоро будет 
доведено до конца. Оно только начи- 
нается. 


Мы следим за движением огромных 
воздушных масс, идуших над землей. 
Всюду расставлены наши сторожевые 
посты. 


Но мы еще не можем приказать холод. 
ному северному воздуху свернуть с доро- 
ги и не губить наших садов. Е 

Даже небольшому дождевому облаку 
мы не можем велеть пролиться дождем 
на жаждущее поле. 


И мы еще не всегда правильно пред- 
сказываем, где и когда это облако про- 
льется, 


Но то, что еще невозможно для нас па 
игирокой арене природы, уже готовится, 
уже зреет в тишине лабораторий, в на- 
учных институтах и обсерваториях. 

. Сотни институтов и обсерваторий изу- 
чают жизнь стихий. ° 


Океанами занимается Океанографиче- 
ский институт. 

Какие животные и растения населяют 
море? И можно ли по обитателям вод- 
ной массы понять, что это за масса и чем 
она отличается от других? 


Каков состав морской воды и какие 
химические превращения происходят в 
море? 

Из чего сложено морское дно и как 
меняются морские берега? 


Можно ли заставить море работать, 
как уже работают реки? Как обуздать 
морские приливы и волны, чтобы их 
огромная сила не пропадала даром для 
человека? 


Как помочь инженерам строить кораб- 
ли и портовые сооружения? Как лучше 
ловить рыбу? Как безопаснее плавать во 
льдах? 


На все эти вопросы отвечают в своих 
работах Океанографический институт, 


Черноморская гидрофизическая станция 


и другие морские институты, 


Воды суши исследует Государственный 
гидрологический институт. В его ведении 
все, что касается рек, озер и болот. Ле- 
доходы, половодья, паводки, наводнения, 
движение воды по земле и под землей, 
формирование стока, военная гидроло- 
гия, описание рек, химия и физика во- 
ды — это далеко не полный перечень то- 
го, чем занимается Гидрологический ин- 
ститут. 

Воздушную стихию изучают Главная 
геофизическая и Центральная аэрологи- 
ческая обсерватории. 

О том, как работают аэрологи, о фа- 
диозондах, о летающих обсерваториях, о 
стратостатах и субстратостатах уже шла 
речь. : 


Дело это новое, И неудивительно, что 
Центральная азрологическая обсервато- 
рия — самый молодой из всех научных 
институтов Гидрометслужбы СССР. 


Обсерватория была создана в 1940 го- 
ду, и большая часть ее еще недолгой 
жизни прошла в боях с врагом. Кабины 
«радаров», стоящих на площадке обсер- 
ватории, до сих пор хранят маскировоч- 
ную пеструю окраску. А бортаэрологи 
живо помнят, как им приходилось летать 
на невооруженных ‹самолетах у самой 
линий фроята: враг был в восьми кило- 
метрах от обсерватории. 


И все же, несмотря на всяческие труд- 
ности, обсерватория успела к 1946 году 
стать одним из самых мощных аэрологи- 
ческих учреждений мира, 

Мне показали пятнадцать толстых то- 
мов сочинения, над составлением кото- 
рого трудилось много людей. 


Сочинение называется «Результаты 
аэрологических подъемов». Здесь собра- 
ны все наблюдения, которые были произ- 
ведены с помощью самолетов и радио- 
зондов во время 6 тысяч подъемов. 
Одних только стратосфёрных полетов 
радиозонда было 1 400. 


Эти пятнадцать томов послужат осно- 
вой для многих будущих работ и кинг. 
Метеорологи будут находить здесь ма- 
териал для ‘исследования атмосферы. 


Строители самолетов и воздушных ли- 
ний, завоеватели стратосферы, радионн- 
женеры, работающие над ковыми ©п0с0*_. 


бами радиолокации, и ‘многие другие 
исследователи и изобретатели будут пе- 


релистывать эти тысячи страници, отыски- 


вая в них данные для расчета. 

Но пятнадцать томов цифр — это толь- 
ко часть научной добычи, которую собра- 
ли и собирают в воздушном океане ле- 
тающие станции Центральной аэрологи- 
ческой обсерватории. 


(Продолжение следует) 
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9 СЕНТЯБРЯ 1913 Г ДА 
х русский летчик Петр 
\ Николаевич Нестеров 
‚впервые вы истории 


` 


‚основ учения о ит открыть и. 
залежей «черного золота», и в том числе нефтяные 
залежи «Второго Баку». На основании глубоких 
теоретических исследований академик Губкин 


авиации совершил на 
‚ самолете «мертвую пет- 
„ Лю». Дерзостный полет 
Нестерова положил нача- 

й ло высшему пилотажу. 
`--  Неустанно борясь за про. 

цветание отечественной авнацни, Нестеров разра- 
батывал ‘и испытывал новые конструкции самоле- 
тов и совершил ряд исключительных по тому вре- 
мени дальних перелетов, Выдающийся летчик 
погиб смертью героя во время первой мировой 
войны, протаранив — это был первый в истории 
авиации таран — неприятельский самолет, Валерий 
Чкалов писал о Нестерове: «Мы с любовью и гор- 
достью вспоминаем славного русского летчика ка- 
питана Нестерова. Его мертвая петля стала достоя. 
нием многих тысяч советских летчиков, в совер- 
шенстве владеющих техникой высшего пилотажа...» 


ых СЕНТЯБРЯ Же ГОДА— 90 лет назад — родился 


7 _/ выдающийся русский уче- 
7 ный и изобретатель Кон- 


| р) стантин Эдуардович Циол- 


И ковский. 
7 Именем этого великого 


У новатора, сделавшего откры- 
тия мирового значения, веч- 
но будет гордиться наш на- 
, род. Он создал первый в 
„ мире проект цельнометалли- 

разра- 

по димижабля и ‹амолетостроения, 

построил первую аэродинамическую трубу и про- 

вел глубокие исследования по аэродинамике. Он 

заложил основы теории реактивного движения, 

спроектировал первый реактивный двигатель на 

жидком горючем и реактивный самолет. Величие 

всех этих работ, идей и исследований Циолковско- 
го < особенной силой осознается в наши дви. 

В царской Россини этот ученый был лишен по- 
мощи и поддержки. «Лишь Октябрь.-—писал Циол- 
ковский товарищу Сталину, — принес признание 
трудам самоучки; лишь советская власть и пар- 
тия Ленина—Сталина оказали мне действенную 
помощь». 


21 СЕНТЯБРЯ и ГОДА родился — выдающийся 
русский геолог Иван 

‚ Михайлович Губкин. 
‚ С именем Губкина не- 
„, разрывно связаны мно- 
гие из блистательных 
‚ побед советской геоло- 
гии. Под его руковод- 
ством в районе Курска 
были найдены богатые 
месторождения железных 


руд,-—-разработку‘ их пре- . 


дусматривает план после- 
военной пятилетки. Тру- 
ды и. -- создателя 





предсказал, что нефть можно найти в древних де- 
вонских` пластах. Предвидение ученого оправда- 


лось. Девонская нефть найдена и уже добывается 


во многих районах СССР. 
Наш народ помнит имя академика Губкина, 
отлавшего все свои знания на служение родине. 


26 ЦЕНТ ЯВ 1847 ГОДА —— 100 лет назад — ро- 
дился один из самых 
выдающихся русских изо- 
бретателей — Павел Ни- 
колаевич Яблочков. 

Труды Яблочкова со- 
ставили эпоху в развитии 
электротехники. С пэ- 
мошью изобретенной им 
в 1875 году прославлен- 
НОЙ электрической свечи, 
ему первому удалось 
практически осуществить 


электрическое освещение... 


Восхищенные современники называли дуговые 
лампы Яблочкова. «русским солицем». — 

Работа Яблочкова по созданию электрического 
освещения в необычайной степени послужила 
прогрессу всей электротехники. Яблочков положнл 
начало промышленному применению переменного 
тока и изобрел трансформатор — этот важнейший 
из электрических аппаратов. Разносторонний изо- 
бретатель конструировал оригинальные генерато- 
ры и электромоторы, изобрел новый, барабанный 
якорь, работал над созданием электрохимического 
генератора и над усовершенствованием лампочки 
накаливания. 

Царская Россия не оценила Яблочкова. Разо- 
ренный дельцами, он умер в полной нищете. 
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‚В Москве поднялся первый со- 
ветский стратостат «СССР-1», 
пнлотируемый Прокофьевым, 
Бирибаумом и Годуновым. Он 
достиг небывалой до того -вре- 
мени высоты в. 19 километров. 
Советское воздухоплавание 
одержало блестящую победу. 

В последующие годы совет- 
ские воздухоплаватели совер- 
шили еще целый ряд’ замеча- 
тельных полетов в стратосфе- 
ру и субстратосферу. 

Исследование — стратосферы 
имеет огромное значение для 
самых различных областей на- 
уки и техники: метеорологии, 
астрономии, физики космиче- 
ских лучей, геофизики, радио- 
техники, артиллерии и авиа- 
ции, — ведь в будущем страто- 
сфера станет дорогой для 
сверхскоростных реактивных 
самолетов. 
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Почему одни сорта фотопластинок можно проявлять при 
красном свете, другие — при зеленом, а третьи только в тем- 
ноте? 

Читатель С. Инокентьев, (г. Одесса) 


В основе фотографии лежит замечательное свойство моле- 
кул бромистого серебра распадаться под действием света. 

Но лучи дневного света — смесь лучей разных цветов. 
Естественно возникает вопрос: одинаково ли действуют лучи 
разных цветов на бромистое серебро? Оказывается, нет. 

Сильнее всего разлагают бромистое серебро сине-фиолето- 
вые лучи. Остальные же очень слабо. 

Предположим, что мы сфотографировали букет цветов. Все 
синие и фиолетовые цветы получились превосходно. А желтые 
и красные почти не видны. Ясно, такая фотография не многих 
удовлетворит. 

И вот для того чтобы сделать фотопластинку восприимчи- 
вой не только к снне-фиолетовым лучам, а и к другим, в свето- 
чувствительный слой примешивают различные химические 
вещества. Есть вещества, которые придают дополнительно бро- 
мистому серебру способность распадатьея и под действием 
зеленых и желтых лучей. В этом случае фотопластинка отно- 
сится к сорту ортохроматических. Красные лучи на нее не 


действуют. Другие вещества делают пластинку чувствительной 
ко всем лучам, за исключением зеленых. Пластинки такого 
сорта носят название панхроматических. Наконец можно 
создать пластинки чувствительными-ко всем лучам спектра без 
исключения. Это суперпанхроматические пластинки. С ними 
надо работать в ‘абсолютной темноте. 





Можно ли построить микроскопы более сильные, чем обыч- 


ные, и даже электронные, если исследуемое тело рассматри- 
вать в рентгеновеком излучении? Ведь известно, что чем коро- 
че длина волны, падающей на изучаемый под микроскопом 
предмет, тем более мелкие частицы мы можем увидеть. 


Читатель Ю. И. Пеньков (г, Астрахань) 


Построить рентгеномикроскоп не удастся. Сквозь все веще- 


ства рентгеновские лучи проникают, почти не преломляясь. 


Поэтому мы не сможем для нашего микроскопа сделать линзы. 
Однако воспользоваться рентгеновскими лучами для познания 


микромира все-таки можно. О том, как это делается, подробно 


рассказано в № 1 нашего журнала за 1947 год в статье 
'А. Мешковского «Электрон». . | 

Необходимо заметить, что вы неправильно оцениваете воз- 
можности электронного микроскопа. Он может быть сделан 
сильнее, если уж на то пошло, даже чем неосуществимый 
рентгеномикроскоп. | 

Объясним, почему. Мы знаем, что электрон не только ча- 
стица, но и волна, длина которой тем меньшё, чем больше 
скорость электрона. Скорость электронов в микроскопе, в 
свою очередь, зависит от напряжения тока, при котором он 
работает. Она растет вместе с напряжением. 

Современные электронные микроскопы работают при на- 
пряжениях в десятки тысяч вольт, В них электроны разгоня- 
ются до огромных ‹скоростей. Длины электронных волн при 
этом получаются очень короткие: равные рентгеновским и даже 
гамма-лучам. 
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Как видите, исследователи уже пользуются услугами лучей 


© очень короткой длиной волны. Значит рентгеномикроской не 
только неосуществим, но и ненужен. 


Что представляет собой «летучий фрез» и каковы его осо- 
бенности? 
Читатель Д. Егоров (г. Сталинград) 


«Л етучий фрез» — высокопроизводительный и в то же вре- 
мя простой по конструкцин металлорежущий инструмент. Ни- 
же приведен его упрощенный чертеж. 

1 — «хвост», с помощью 
которого фрез крепится к 
станку. 

2 — резцы. Они могут 
быть самые простые, на- 
пример токарные. Хорошо 
поставить резцы с твердыми 
сплавами — это позволит 
работать с большими скоро- 
стями резания. К преимуще- 
ствам «летучего фреза» на- 
до отнести и простоту сме- 
ны резцов и простоту за- 
точки — каждый резец мож- 
но  затачивать отдельно. 
Кроме того, фрез может 


обеспечить прекрасное ка- 
чество работы. Для этого 
надо резцы установить, как 
показано на рисунке внизу. 
Тогла резец Ш будет сни- 





мать тонкую стружку и о©б- 
работанная поверхность бу- 
дет очень чистой. 

3 — корпус «летучего 
фреза». Диаметр «Д» дол- 
жен быть не очень малень- 
ким— 200—300 миллиметров 
и более; это даст возмож- 
ность на обычных станках 
получать большие скорости 
резания, 


Коротилие даром 


Тт. Свиридову (г. Молотов), Кашину (г. Винница) и многим 
другим. 


Способ получения «сольвата ДД», о котором сообщалось в 
статье «Пойманный дым» в № 1 нашего журнала за 1947 год, 
вам может сообщить изобретатель этого препарата Ю. А. Бо- 
гомолов. 


Просьбы надо направлять по адресу: Москва, Дмитровское 
шоссе, дом № 9, Всесоюзный институт зерна, Энтомологическая 
лаборатория. 

Тов. Мальцеви (г. Омск). 


Интересующие Вас технические подробности «‹вихревого» 
метода нарезания резьб, описанного в № 2 нашего журнала за 
1947 год, можно получить в Ленинградском доме техники: 
Ленинград, Невский проспект, дом № 58. 
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ные — школьникам» | 
расскажут вам об 3 
источниках света, ы 
об энергии атома, о р 
процессе горения и Ру 
о многом другом. “4 



















«История свечи» 
лекции Фарадея для 
юношества. Ннига 
Э. Ананиашвили — 
рассказ о рас- 
крытии наукой тайн 
строения вещества. 


ем Га 
р ЗоозвААжи к : 
\- оао ово р „ЧЛи ох 
| А вечерНи и. ведра, о 
кадемик А. Е. 27а 27, Зал, Кир 
ферсман вводит чи- - аль а 
тателя в мир намня, Нор ИА | 
сокровищ Земли. << 3 
Ф. Бублейников рас- ь - В. Сафонов расска- 


сказывает о пре- 
вращениях химиче- 
ских элементов в 
Земле. 


зывает о физической 
природе белка, о том, 
как появилась жизнь 
на Земле, с многообра- 
зии живых организмов. 


Эта книга научит |. 
вас делать модели 
электрических и 
паровых — двигате- 
лей различных кон- 
струкций. 
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Это книга о ге- 
роических подвигах 
сталинских соколов 
в Отечественной 
войне, о воздушном 
бое, с вооружении 
современного само- 





Есть на свете лаборатории, где не 
злоумышленники и умалишенные, а поч- 
тенные ученые-изобретатели разрабаты- 
вают вредные изобретения. 

Всю ‹вою хитрость, выдумку, знания 
употребляют они для того, чтобы как- 
нибудь отравить, исковеркать, испако- 
стить полезные, нужные людям вещи. 

И не против врагов своей страны при- 
ходится им вести эту разрушительную 
работу. а против своих же соотечествен- 
НИКОВ. 

Эти дикие изыскания ведутся в капи- 
талистических странах. Изобретателей 
толкает к ним гнетущая сила денег, по- 
рождающая уродливые отношения меж- 
ду людьми и уродливые отношения че- 
ловека к вещи. 

Американская химическая фирма 
*‹Дюпон» выпустила новую краску. 

Краска понравилась и ее мешками 
стали раскупать со складов фирмы. 

Но доходы от краски в мешках пока- 
зались недостаточными фирменным во- 
ротилам. Они стали раскидывать умом. 

«А нельзя ли на этом деле, — сообра- 
жали они, — организовать еще одну де- 
нежную струйку, текущую в наш кар- 
ман? Что если взять да расфасовать, 
сверх того, наш товар по маленьким 
пакетикам с этикеткой «Специально для 





Олной из простых машин, издавна 
известных человеку, является винт. В на- 
ше время он получил широчайшее рас- 
пространение во всех областях жизни и 
техники. Винтом скрепляют между собой 
деревянные детали, а болтом с винтовой 
нарезкой — металлические части. 

Куда бы мы ни посмотрели, виит нахо- 
дит себе место везде: и в воздухе, и на 
суше. и на воде. 

Высоко в небе летит самолет. Его дви- 
жет винт. Рядом летит геликоптер, в ко- 
тором место крыла занял винт, создаю- 
щий подъемную силу. 

Недавно изобретенный грузовой пара- 
шют, напоминающий гигантское семечко 
‚клена, винтообразно вращаясь, слускает 
грузы с самолета на землю. 

В годы войны винт участвовал в лю- 
бом сражении. Нарезы ствола орудия 
или винтовки придают вылетающему 
снаряду вращательное движение. В ору- 
дии есть и другой винт — это замок, ко- 
торый запирает канал ствола. С по- 
мощью винта передается поворот руле- 
вого колеса автомашины к передним ко- 
лесам. 


В дороге произошла авария, надо сме- 
нить колесо — и винт домкрата подни- 
мает машину весом в несколько тонн. 

В некоторых конструкциях висячих мо. 
стов винт также играет важную роль. 


ие НОВИН ЕСН анкета ВЕБЕ НИОД ВОЕН, 


Редактор В. И. ОРЛОВ 
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Рис. Л. СМЕХОВА 


текстиля»? Отпечатаем этикетки покра- 
сивее, пустим пакеты в отдельную про- 
дажу и начнем за них драть втридо- 
рога!» 

Так и сделали: появились на прилав- 
ках пестрые пакеты. 

Покупатели вначале подлались на об- 
ман и поверили, что в пакетах спе- 
циальная краска для тканей. Они стали 
охотно переплачивать за пестрые паке- 
тики. не догадываясь о том, что отлично 
можно красить ткани краской из мешка, 
запасенного для окраски забора. 

Постепенно обман раскрылся. Пестрые 
пакетики начали сохнуть на прилавках. 

«Ах, вы так! — рассердились воротилы. 
Ну, так мы вас проучим, джентльмены!» 

Они вызвали фирменных химиков и 
сказали: 

— Ваша краска слишком хороша для 
этих людей. Вам придется ее немного 
подпортить. Надо сделать так, чтобы все, 
что идет на рынок в мешках, не годилось 
для окраски тканей! Надо сделать так, 
чтобы им навеки запомнились наши 
мешки. Подмешайте в краску такое 
зелье, чтобы оно разъедало валы ситце- 
печатных машин! 

Химики вернулись в лабораторию пор- 
тить свою краску. После долгих трудов 
получили продукт, безусловно вредный 
для ситцепечатных машин. 

Воротилы попрежнему в тревоге: 


У ГЬ\ 
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'Мдст висит на двух цепях, а держат его 
винты, установленные на тягах. 

`Винт движет не только самолеты, но и 
пароходы. Винтообразное движение ино- 
гда существует и в природе, Кто был на 
море, тот видел, как: дельфины обгоняют 
пароходы, В движениях их хвоста есть 
нечто, напоминающее движение пароход- 
ного винта. 

О винтах можно рассказывать очень 
многое: винтовая лестница позволяет 
автомобилю взобраться на любую высо- 
ту многоэтажного гаража. Винт, переме- 
щая супорт токарного станка, помогает 
токарю выточить деталь, а контролеру, 
вооруженному микрометром, винт помо- 
гает проверить, правильно ли выполнена 


° работа. Винт цоколя электрической лам- 


почки надежно соеднняет. ее с патроном, 
замыкая электрическую цепь. Винт-шито- 
пор выдергивает пробку из бутылки. 
Винт сжимает и передвигает мясо в 
мясорубке. Такой же винт, увеличенный 
до гигантских размеров,— шнек — транс- 
портирует большие куски руды, угля 
и Т. д. 

Мы не могли здесь рассказать о всех 
винтах, да в этом и нет нужды. Если у 
вас острый, наблюдательный глаз, вы 
увидите, как вокруг вас существуют, 
работают, движутся винты разнообраз- 
нейших типов и образцов, облегчая труд 
человека. 








— Ведь остались, вазерное, негодяи, 
которые сами красят, распускают краску 
в тазу. Небось тоже покупают мешки! 
Сделайте так, чтобы краска линяла, от- 
вратительным образом: пятнами, полоса- 
ми, подтеками... Пусть и этим навеки за- 
помнятся наши мешки. 

Снова вернулись химики в лаборато- 
рию портить свою краску. После дли- 
тельных опытов получили безусловно 
линючий продукт. 

Воротилы говорят: 

— 'А все-таки мы неспокойны. Все-таки 
кто-нибудь да покупает наши мешки для 
того, чтобы красить ткани! Подмешай- 
те к краске такую отраву, чтобы она 
раздражала тело, чтобы тело от краше- 
ной одежды стало чесаться и зудить, 
Тогда наше сердце успокоится. 

В третий раз вернулись химики в ла- 
бораторию портить свою краску. Отмо- 
билизовали всю свою выдумку, весь свой 
научный опыт. Наконец получили не 
только линючий и едкий, но и безусловно 
ядовитый продукт. 

Только в маленькие пестрые пакетики 
пошла отныне безвредная, стойкая кра- 
ска. ‘А в больших тяжелых мешках про- 
дается краска порченая, отравленная, 
испакощенная по последним правилам 
науки. 


Кроме краски, фирма «Дюпон» про- 
изводит пластмассу. Из нее делают ше- 
стерни, радиоприемники, части самоле- 
тов. И она замечательно подходит для 
искусственных зубов. 

Ее также фасуют в красивые коробоч- 
ки, специально для зубных врачей. 
И заламывают за них баснослозные 
цены. Остальную же пластмассу — сот- 
ни тонн — портят тем же высокоученым 
образом, что и краску. 

Кто отважится сделать из этой деше- 
вой пластмассы зуб, тот получит флюс 
во всю щеку! 

Так в буржуазных странах, где изо- 
бретательство служит  предпоинимате- 
лям-капиталистам, изобретатели  уро- 
дуют полезные вещи, вооружают их про- 
тив людей. 
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Когда самолет выходит из пикирования, 
на все ого части начинают действовать 
огромные силы. К нагрузкам, действующим 
В установившемся полете, прибавляются 
значительно превышающие их силы инер- 
ции. Поэтому инженеры предусмотрительно 
рассчитывают конструкцию самолета так, 
чтобы она могла противостоять этим допол- 
нительным силам. 

Художник образно представил величину 
нагрузок, которые может выдержать под- 
моторная рама самолета. 

Рисунок наглядно рассказывает о заме- 
чательном мастерствз конструкторов и тех- 
Нологов, сумевших такой легкой раме (ее 
вес около 60 кг) придать столь удивитель- 
ную прочность. 





















